MX2

Gimes valdyti jrengimus

Modelis: MX2

200 V Klasés trifaziai nuo 0.1 iki 15 kW
200 V Klasés vienfaziai nuo 0.1 iki 2.2 kW
400 V Klasés trifaziai nuo 0.4 iki 15 kW
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MX?2 Greito paleidimo vadovas

1. SPECIFIKACLIJOS

11.

Gavus preke

Gavus keitiklj prasome atlikti $iuos darbus:

e Patikrinkite ar keitiklis néra pazeistas. Jeigu keitiklis yra paZeistas, nedelsiant susiekite su tiekéju

e  Patikrinkite ar gavote tinkamg modelj patikrindami duomenis keitiklio duomeny lenteléje. Jeigu gavote netinkamg modelj,

nedelsiant susisiekite su tiekéju

e Prireikus i§samesnés informacijos skaitykite Vartotojo vadova

Pagrindinés specifikacijos ir EMC filtrai

HD (150 % pe rkrova 60s) HD (120 % pe rkrova 60s)
Itampa Tipas Nominali srové | Maks. Variklis | Nominali srové | Maks. Variklis EMC filtras
A kW) (A) (kW)
3G3MX2-AB001-E 0.1 1.0 0.2 1.2
AX-FIM1010-RE
3G3MX2-AB002-E 0.2 1.6 0.4 1.9 AX-FIM1014-SE
11230V 3G3MX2-AB004-E 0.4 3.0 0.55 3.5
X 3G3MX2-AB007-E 0.75 5.0 1.1 6.0 AX-FIM1014-RE/SE
3G3MX2-ABO015-E 1.5 8.0 2.2 9.6 AXCFIM 1024-RE/SE
3G3MX2-AB022-E 2.2 110 3.0 120 ) )
3G3MX2-A2001-E 0.1 1.0 0.2 1.2
3G3MX2-A2002-E 0.2 1.6 0.4 1.9
AX-FIM2010-RE/SE
3G3MX2-A2004-E 0.4 3.0 0.55 3.5
3G3MX2-A2007-E 0.75 5.0 1.1 6.0
3G3MX2-A2015-E 1.5 8.0 2.2 9.6
AX-FIM2020-RE/SE
3x230V | 3G3MX2-A2022-E 2.2 110 3.0 120
3G3MX2-A2037-E 3.7 175 5.5 196 AX-FIM2030-RE/SE
3G3MX2-A2055-E 5.5 25.0 7.5 300 AXCFIM060-RE/SE
3G3MX2-A2075-E 7.5 330 11 40.0 ) ;
3G3MX2-A2110-E 11 470 15 56.0 AX-FIM2080-RE/SE
3G3MX2-A2150-E 15 60.0 185 69.0 AX-FIM2100-RE/SE
3G3MX2-A4004-E 0.4 1.8 0.75 2.1
AX-FIM3005-RE/SE
3G3MX2-A4007-E 0.75 3.4 1.5 4.1
3G3MX2-A4015-E 1.5 4.8 2.2 5.4
3G3MX2-A4022-E 2.2 5.5 3.0 6.9 AX-FIM3010-RE/SE
3G3MX2-A4030-E 3.0 7.2 4.0 8.8
3x400 V
3G3MX2-A4040-E 4.0 9.2 5.5 11.1 AX-FIM3014-RE/SE
3G3MX2-A4055-E 5.5 14.8 7.5 175
AX-FIM3030-RE/SE
3G3MX2-A4075-E 7.5 180 11 23.0
3G3MX2-A4110-E 11 240 15 310
AX-FIM3050-RE/SE
3G3MX2-A4150-E 15 310 185 380
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1.2. Techninés specifikacijos
Daznio keitiklis MX2 Specifikacijos
Valdym o b dai Tarpfaziné sinusiné impulsy plo¢io moduliacija (vektorinis valdymas be griztamo rysio, V/F)
I8¢ jimo daZnio ribos Nuo 0.10 iki 1000.00 Hz (su apribojimais virs 400Hz)
it ot (Tl Skaitm@ninio nustatymo: +0.01% nuo mqksimalglvl_séééjimovdgfnio
Analoginio nustatymo: #0.2% nuo maksimalaus i§¢jimo daznio (25 +10 °C)
é Daznio nustatymo rezoliu cija Skaitm@n%nio nustatymo: 0.01 Hz - —— -
2 Analoginio nustatymo: 1/1000 maksimalaus i§¢jimo daznio
S [15¢jimo daznio rezoliucija 0.01Hz
E Pradinis sukimo momentas 200% prie 0.5Hz
& |Leistina perkrova Dvejopa i8¢jimo galia: Sunkus darbas (CT): 150% | minutei / Normalus darbas (VT'): 120% | minutei
= | DaZnio nustatymas 0 -10 VDC (10KW), nuo 4 iki20mA (100W), R$485 ModBus, tinklo galimybés
> V/f charakteristika Pastovus/ sumazintas sukimo momentas, laisvai nustatoma V/f
1 . | Analoginio signalo jéjimas 2 analoginiai j¢jimai nw 0 iki 10V (10KQ), nuo 4 ki20mA (100Q)
é g Impulsy jéjimo te rminalas Nuo 0 iki 10V (iki24V), iki32KHz
g 73 Greité jimo/étéjimo laik as Nuo 0.01 iki 3600.0s (tieséskreivés pasirinkimas), galimi antri greitéjimo/Iét€jimo nustatymai
= = | Ekranas Biisenos indikatorius, Programos, Aliarmo, Jégos, Dazio, srovés SD¢ai
Variklio perkrovos apsauga Siluminé¢ relé ir PT Ctermistoriaus jvadas
2 | Momentiné nuo virSsrovio 200% nominalios srovés
5 | Perkrova Dvejopas galingumas: sunkus darbas (CT): 150% per 1 min / Normalus darbas (VT): 120% per 1 minut¢
= Vir§jtampio 800V - 400V modeliams ir 400V - 200V modeliams
&' [ Zema jtampa 345V - 400V modelams ir 172.5V - 200V modeliams
:E Momen tinis jtampos dingimas | Galima pasirinkti: signalizacija, lét¢jimg sustojant, 1ét¢jimg sustojant su DC Synos valdymu, pakartotinis
? Ausintuvo pe rkaitimas Temperattros stebéjimas ir klaidos aptikimas
& | Uzsikirtimas Uzsikirtimo apsauga greitéjimo / létéjimo metubei dirbant pastoviu greiciu
< JZeméjimas Aptikimas jjungus
Apsaugos laipsnis IP20, laku padengtos plokstés
b% Oro drégmé 90% arba mazesné santykiné oro drégmé (be kondensacijos)
? Sandeliavimo temperatiira -20 °C ..65 °C (trumpalaiké temperatiiratransportavimo metu)
» | Diegimo zona Nuo -10 °C ki40 ° C
:E Diegimo zona Patalpose (be koroziniy dujy, dulkiyirt.t.)
2 | Diegimo aukstis Maks. 1000 m vir§ juros lygio
< Vibracija 5,9 m/s2 (0.6G), nuo 10 iki55 Hz
1.3. Galingumai
Parametras Vienfaziy 200 V klasés specifikacijos
MX2 keitikliai, 200 V modeliai ABO001 AB002 AB004 AB007 ABO15 AB022
) KW VT 02 04 0.55 1.1 22 30
Tinkamo CT 0.1 02 04 0.75 1.5 22
variklio galia AG VT 1/4 1/2 3/4 15 3 4
CT 1/8 1/4 1/2 1 2 3
o VT 04 0.6 12 20 33 4.1
igﬁﬁfg 20V CT 02 0.5 1.0 17 27 38
galia k VA 240V VT 04 0.7 14 24 39 49
CT 03 0.6 12 2.0 33 4.5
Nominali jéjimo jtampa Viena fazé : nuo 200 V-15% iki 240 V+10%. 50/60 Hz+5%
Nominali i§¢jimo jtampa Trys fazés : nw 200 iki 240 V (proporcinga jéjimo jtampai)
Nominali i§¢jimo srové VT 12 19 35 6.0 96 12.0
(A) CT 1.0 1.6 30 50 8.0 11.0
Pradinis sukimo momentas 200% prie 0.5 Hz
Sabdymas Be stabdymo varzos 100%: prie 50 Hz [ 70%: prie 50 Hz[ 20%: prie 50 HZ
Su stabdymo varza 150% 100%
DC stabdymas Kei¢iamas darbiniu dazniu, laikuar stabdvmo jéga
Svoris kg 1.0 1.0 1.1 14 1.8 1.8
Ib 22 22 24 3.1 4.0 4.0
Parametras Trifaziy 200V Kklasés s pe cifik aci jos
MX2 keitikliai, 200 V modeliai A2001 | A2002 [ A2004 | A2007 | A2015 | A2022 | A2037 | A2055 [ A2075 | A2110 | A2150
KW VT 02 04 0.75 1.1 22 30 55 7.5 11 15 18.5
Tinkamo CT 0.1 02 04 0.75 1.5 22 37 55 75 11 15
variklio galia AG VT 1/4 1/2 1 15 3 4 7.5 10 15 20 25
CT 1/8 1/4 1/2 1 2 3 5 7.5 10 15 20
o 200V VT 04 0.6 12 2.0 33 4.1 6.7 10.3 13.8 19.3 23.9
No.m.m'fih CT 02 0.5 1.0 1.7 2.7 3.8 6.0 8.6 11.4 16.2 20.7
keitiklio == " VT 04 07 14 24 39 | 49 81 | 124 | 166 | 232 [ 286
galia (kVA) CT 03 06 12 20 33 45 72 103 | 137 | 195 | 249
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Parametras Trifaziy 200V Kklasés s pe cifik acijos
Nominali jéjimo jtampa Trys fazés: nuo 200 V-15% iki 240 V+10%, 50/60 Hz+5%
Nominali i§¢jimo jtampa Trys fazés: nuo 200 ki240 V (proporcinga jéjimo jtampai)
Nominali i$¢jimo srov{ VT 12 19 35 6.0 9.6 12.0 19.6 30.0 40.0 56.0 69.0
(A) CT 1.0 1.6 30 50 8.0 11.0 17.5 25.0 33.0 47.0 60.0
Pradinis sukimo momentas 200% prie 0.5 Hz
70%: prid 100%:
Be stabdymo varios 100%: prfe 50 Hz 50 Hz‘ 100%: pr.ie 50 Hz prie 50 Hz
Sabdymas 50%: prie 60 Hz 50%: priq 50%: prie 60 Hz 50%: priq
60 Hz 60 Hz
Su stabdymo varza 150%
DC stabdymas Kei¢iamas darbiniu dazniu, laikuar stabdymo jega
Svoris kg 1.0 1.0 1.1 12 1.6 1.8 2.0 33 34 5.1 74
b 22 22 24 26 35 40 44 73 75 11.2 16.3
Parametras Trifaziy 400V klasés s pe cifik aci jos
MX2 kettikliai, 400 V modeliai A4004 A4007 A4015 A4022 A4030 A4040 A4055 A4075 A4110 A4150
VT 0.75 1.5 22 30 4.0 55 7.5 11 15 18.5
— kW CT 04 075 15 22 30 40 55 75 11 5
variklio galia VT 1 2 3 4 5 7.5 10 15 20 25
AG CT 1/2 1 2 3 4 5 75 10 15 20
VT 13 26 35 45 5.7 73 11.5 15.1 20.4 25.0
Nominali 380V ITCr 11 22 31 36 47 6.0 97 118 | 157 | 204
keitiklio VT 17 34 44 5.7 73 92 14.5 19.1 25.7 31.5
galia (kVA) 480V CT 14 238 39 45 59 76 123 14.9 19.9 25.7
Nominali jéjimo jtampa Trys fazés: nuo 380 V-15% ki480 V+10%, 50/60 Hz+5%
Nominali i§¢jimo jtampa Trys fazés: nuo 380 iki480 V (proporcinga jéjimo jtampai)
Nominali i§jimo srové VT 2.1 4.1 54 6.9 8.8 11.1 17.5 23.0 31.0 38.0
(A) CT 1.8 34 48 55 72 92 14.8 18.0 24.0 31.0
Pradinis sukimo momentas 200% prie 0.5 Hz
70%: prie}
Be stabdymo varzos 100% pr.ie 50 Hz 50 Hz. 100%: pr.ie 50 Hz
Stabdymas 50%: prie 60 Hz 50%: prie 50%: prie 60 Hz
60 Hz
Su stabdymo varza 150%
DC stabdymas Kei¢iamas darbiniu dazniu, laikuar stabdymo jéga
. kg 1.5 1.6 1.8 1.9 1.9 2.1 35 35 4.7 52
Svoris Ib 33 35 4.0 42 42 4.6 7.7 7.7 10.4 11.5
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2. DIEGIMAS

2.1. Laidy skerspjuvis ir apsauga
2 reiilf:;tsl lZII](OW) Laidy pajungimai Tinkama jranga
g KeitiKlio mod elis 2 Gnybto | VerZimo jéga SAuCIk
= VT CT Galios laidai (mm”) | O/ =0 o (N/m) Signaliniai laidai| (UL-patvirtinti, klasé J, 600 V)
0.2 0.1 | 3G3MX2-AB00I
> 04 0.2 | 3G3MX2-AB002 | AwGI16/ 1.3 mm’ M4 1.0 10 A
2 0.55 | 0.4 | 3G3MX2-AB004
= 1.1 | 0.75 | 3G3MX2-AB007 | AWGI2/33mm M4 1.4 15 A
2.2 1.5 | 3G3MX2-ABOI5 5 20 A
3.0 22 | 3G3Mx2-ABozz | AWGI0/53mm M4 1.4 30A
0.2 0.1 | 3G3MX2-A2001
0.4 02 | 3G3MX2-A2002 | oo 4 o 10 A
0.75 | 0.4 | 3G3MX2-A2004
1.1 | 0.75 | 3G3MX2-A2007 s A
Z 22 15 | 3G3MX2-A2015 | AWGI4/ 21 mm M4 1.4
S 30 | 22 | 3G3MX2-A2022 | AWGI2/33mm M4 1.4 20 A
« 5.5 3.7 | 3G3MX2-A2037 | AWGL0/ 53 mm’ M4 1.4 18 iki 28 AWG 0 A
75 55 | 3G3MX2-A2055 WG/ 13 mnf Vs 10 0.14 iki 0.75 mm’
1 75 | 3G3MX2-A2075 mm : ckranuotas laidas 40 A
15 11 | 3G3MX2-A2110 AWG4 / 21 mnt M6 3.91ki 5.1 60 A
185 15 | 3G3MX2-A2150 AWG2 / 34 mm MS 5.9 iki 8.8 80 A
0.75 | 0.4 | 3G3MX2-A4004
15 | 0.75 | 3G3MX2-A4007 | AWGL6/ 13 mm’ M4 1.4 0A
2.2 1.5 | 3G3MX2-A4015
‘ 22 MX2-A4022
Z 3.0 363 0 AWGI14 / 2.1 mm® M4 1.4
g 4.0 3.0 | 3G3MX2-A4030
B 5.5 4.0 | 3G3MX2-A4040 | AWGI2/3.3 mm M4 1.4 15 A
75 55 | 3G3MX2-A4055 5
AWGI0/ 5. M .
1 75 | 3G3MX2-A4075 WG1075.3 mm > 3.0 20 A
15 11| SGIMX2-A4110 AWG6 / 13 mm’ M6 3.91kis.1 0 A
185 15 | 3G3MX2-A4150 ’ ' 40 A
2.2. ISoriniai matmenys diegimui 108 pomis
68 -
56 4.5
a1 —
E %7 ‘ ’—1 %
_
EEEE e =] D =
- —— o | T e ¥ s Y s |
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E g [ — | o——)
- - i o
== #
] ! -
O
onoondoon
| | oacoooooaon| (]
J o il
e
i
Jtampa Modelis Wmm | Hmm | Dmm | D1 mm
3G3MX2-AB007
Jtampa Modelis Wmm | Hmm | Dmm | D1 mm 1x 200V 3G3MX2-AB015 170.5 55
3G3MX2-AB001 109 135 3G3MX2-AB022
3G3MX2-AB004 1225 27 3G3MX2-A2002 | e 128 '
3IG3MX2-A2001 68 128 3G3MX2-A4004 1435 28
ooy | 3G3MX2-A2000 109 13.5 3G3MX2-A4007
3G3MX2-A2007 1455 50 3G3MX2-A4022 '
3G3MX2-A4030
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ALY 180
2-@4 .5 2_@7
[_ 128 180
: [ 152 I | =g
EEETR S===T =
[ s e ] o
= e —
[=a] g f o | s | — | —
- ® S===
==—= 658
[Z::EJ » S===1 -H
[ e e ——— < @
: : : | | & &
dls Eﬂj
=0 @
5
Looouoaaoaooo0aon
(|| fooocoaanoanoooang) |[] —= d
) DO00C0 L7 0B | :
(A I 9 okt
| _
: minink
& I [
5
Jtam pa Modelis Wmm | Hmm | Dmm | D1 mm L,
3x 200V | 3G3MX2-A2037 140 128 1705 55 1\
3x 400V 3G3MX2-A4040 Jtam pa Modelis Wmm | Hmm [ Dmm | D1 mm
3x200V | 3G3MX2-A2110
140 3G3MX2-A4110 108 296 175 97
206 3X 400V | 3G3MX2-A4150
122 -
220
2-G7
S= 192 ﬁ
==
== | ——
==
[oe] (o) o —]
T ® ==
NI S=
e [ e
== —
== Bt
== =
== @ o
== @ @
u =
' o |
[Eo]
o
o _
Icf_)' —
| 1010
[Ug]
© =
Jtampa Modelis Wmm | Hmm [ Dmm | D1 mm L Ll
3G3MX2-A2055
3X200V 1 3G3MX0-A2075 o
3CAMIA0SS 140 260 155 73.3
3x 400V 3G3MX2:A4075 Jtam pa Modelis Wmm | Hmm | Dmm | D1 mm
3x 200V 3G3MX2-A2150 220 350 175 84
MX2 greito nustatymo vadovas 5
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2.3.

ISoriniai matmenys diegimui

i

100mm ar daugiau

50mm ar daugiau

E—L] Ec—L
L J_[ﬂLE
ol e
e | |

50mm ar daugiau

SN

e

Oro srautas

[

Keitiklis

R

I 100mm ar daugiau

—

Numaty kite pakankamai
vietos taip, kad virSutinis
ir apatinis instaliaciniai
loveliai netrukdy ti laisvai
judeéti orui

Siena

Siuos daznio keitiklius galima diegti ir vieng alia kito ( be tarpy). Tokiu atveju aplinkos temperatiira neturi vir§yti 40 °C.
Kartais gali tekti mazinti neSantjjj daznj ir i§éjimo galig. Daugiau informacijos rasite MX2 vartotojo vadove.

2.4.

Pajungimy apzvalga

Kirtiklis ar MCCB AC droselis

Saugikliai

Maitinimo jtampa,
3fazé arba 1fazé,

priklausomai nuo
keitiklio modelio

Diskretds j&jimai,

MX2

7 gnybtai - 2
fope] 2] +-
i
1
o
Pastaba: ,_0/ T
Diskreciy bei analoginiy, [
{&jimy iri$éjimy pajungi mams ,_o/ il 2 [éjimo
naudokite vytos £ ] grandiné:
poros/ ekran uota k abelj. P-O/ [ i B
Kiekvieno ekranuoto laido
$arva pajunkite prie 0/ A
atitinkamo bendro gnybto tikt © A4S
prie keitiklio. -0 > 5] nustatomas kai
Kiekvieno diskretaus j&jimo o / Bl [di]Skretus ama P
varza yra 4,7kQ '-O/C 6 temistoriaus {¢jimas
]
e i s -
7/EB I8&jmo grandinés
y
:
Temistorius rumpiklis GND { PLC|
loginiams |
{gjimams ! L
H, | :: o
L
Daznio
matuoklis 3 Galine varza (200W)
Y on_ﬂ_ (jungiama jungikliu)
[
[tampos L
matuoklis ,RS4$5 ;
- siyst-mt. |
o |l

Analoginé uzduotis

0-10 VDC

420 mA
_[\,

Impulsy j&jimas
24VDC, 32k Hz

i

1

i
1
¥

& o= |
Y
GND analoginiams signalams 1_,:' |

RS485
siyst.Amt.
w
RS485
siyst.Amt.

ol

L4

Papildoma <:>
jungtis

Ekranuotas variklio
kabelis EMC trikdziams
slopinti. |Zemintas
abiejose pusése

I

18€jimo
dV/dt

filtras

Stabdymo
taisas

15éjmo relés
kontaktai

Atviro kolektoriaus
i3€jimai

Serijinio rySio prievadas
(RS485/ModBus)

RJ45 jungtis

(iSoriniam pulteliui)

USB (mini-B) prievadas
(PC rySio prievadas)

Papildoma jungtis
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2.5. Galios pajungimai
Gnybtas Paskirtis ApraSymas
RS, T Vienfaziai 200-240V (Pajungti prie L1 ir N gnybtu)
(@ L2’ 13) Pagrindiniy grandiniy maitinimas | Trifaziai 200-240V
> Trifaziai 380-480V
ULV, w Variklio pajungimas Trifazio variklio pajungimas (indukcinis, nuolatinio magneto)
(T1, T2, T3)
+1,+ DC droselis Nuimkite tumpiklj ir pajunkite DC droselj harmoniniy trikdZiy
sumazinimui ar galios faktoriui pagerinti
RB ISoriné stabdymo varza ISorinés stabdymo varZos pajungimas
+, - Regeneruojantis stabdymo jtaisas | ISorinio regeneruojando jtaiso pajungimas
G .
@ Zemé IZeminimo gnybtas
Gnybty iSdéstymas DazZnio keitikliy modeliai
JE\II ir +kj'un%is 3G3MX2-AB001 iki AB022
drocammkite | gtci 3G3MX2-A2001 iki A2037
P 1 3G3MX2-A4004 iki A4040
RB| +1 | + | -
R/L1|S/L2|T/L3|U/T1|V/T2|W/T3
3G3MX2-A2040 iki A2150
3G3MX2-A4055 iki A4150
RB | +1 | + | - | + | -
L +1 ir + jungis
Nuimkite DC
droseliui pajungfi
2.6. Valdymo pajungimai

R$485

rysis Diskretiis j¢jimai

I 1
Relinis [sN]7[6]sfa]z]2]1]L|rclry
i8éjimas Trumpiklis

|SP|EO|EA| H | o|0|| L |AM|CM2| 12|11|

,

R$485 Imp. Imp.
rysSis i8¢j jéjim

Analoginis Analoginis Diskretiis

iéjimas i8¢jimas  i$¢jimai

MX2 greito nustatymo vadovas
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Tipas Gnybtas Paskirtis Aprasymas Elektrinés specifikacijos
24VDC jtampa DI. Kai PNP logika pasirinkta, - .
P24 +24 V loginiams jé¢jimams tampa bendru tasku jéjimams ( nejungti trumpai su I.OOH.IA maksimali sove,
L iskaitant DI ( SmA kiekvienas)
gnybtu
Maitini- Taiyra bendras DI gnybtas.
. e Skirtas vidiniam maitinimui (ir nejtampiniams kontaktams):
mas
PLC Diskreciy j¢jimy bendras gnyttas | g - otas P24 irPLC - NPN logika (srovéteka i MX2 j id¢jima)
Sujungtas L ir PLC—PNP logika ( srové teka i$ iSé¢jimo  MX2)
L (virSutiné eilé) | Loginiy jé¢jimy Zemé Iéjimy [1]~[7] suminé sroveé
Siems gnybtams priskiriama jéjimy finkcija
1 Kai saugos funkcija jjungiama jungikliu, 3 ir 4
gnybtams tampa privalomos funkcijos 77: GS1 ir . . .
2 T 78:GS2, funkcija atitinka 1SO13849-1 ljungta : 18V min.
3/GS1 Diskretiis loginiai j¢jimai R AR . ISjungta : 3V maks.
. : . Variklio termistorius jungiamastarp gnybty L ir N
4/GS2 (Gnybtai [3],[4],[5] ir [7]turi .. Maksimali jtampa : 27V
& i ai . 2 [5], PTC funkcija nustatoma parametru . .
Iejimai | 5/pc dvigubas funkcijas) C005=19:PTC. Keitiklis fiksuos klaida, kai Apkrovos srové: SmA prie
2} . . >
g g/EB termistoriaus varza virsys 3 kQ 24V
E Impulsy sekos jéjima B nustatomas parametru
é C007=85:EB. Maksimalus daznis yra 2kHz
EA Impulsy sekos jéjimas A Maksimalus daznis yra 32 kHz Bendras gnybtas [L].
Diskretus loginis i$¢jimas [11] & Sy s . .
S .. | Siems gnybtams priskiriama i$¢jimy funkcija. 50mA maks. jjungta
11/EDM (Gnybtas [11]turi dviguba funkeijg | o Epn pasirinkta, funkcija atitinka 1SO13849-1 | 27 VDC maks. isjungta
jjungiama jungikliu)
. g 50 mA maksimali jungtos basenos srov¢, 27 VDC maksimali i§jungtos bisenos
12 Diskretus loginis i$¢jimas [ 12] jtampa. Bendras gybtas [CM2]
cM Loginiy is¢jimy zeme 100mA:[11],[12] griztama sroveé
Iseéjimai | po Impulsy sckos i§¢jimas 10 VDC maksimalus32kHz daznis 2mA maksimali srové
ALO Relés bendras kontaktas 250 VAC 2.5 A (ACl) maks.
AL1 Relés normaliai atviras kontaktas %88 xﬁg ?02 rrﬁé‘(crg:ip:o.ét)
Siam gnybtui priskiriama i$¢jimy funkcija 30 VDC 3.0 A(ACl ymaks
AL2 Relés normaliai uzdaras kontaktas 30 VDC 0.7 A(cosp=0.4)
5 VDC 100 mA min
I§éjimas| AM Analoginis tampos i$é¢jimas 0~10 VDC 1 mA maksimali srové
a » (0] Analoginis srovés j¢jimas 4 iki 19.6 mA ribos, 20 mA nominalas 100 Q jéjimo varza
& 1ejimas Analoginis jtampos jéjimas 0 ki 9.8 VDCribos, 10 VDC nominalas 10kQ jéjimo varza
<
2 Maitini- |H +10 V analoginiams signalams 10 VDC nominali tampa, 10 mA maksimali srové
mas L (apatiné eil¢) | Analoginiy signaly Zemé [OI], [O] ir [H] suminé srové (grjztama)
2.7. Pajungimas prie spyruokliniy gnybty

Pajungimas: tiesiog kiskite laida iki galo

N\
iy

Kigkite laidg
i lizda

Atjungimas: paspauskite oranzinj mygtuka mazu atsuktuvu ir i§traukite laida

Laidas
pajungtas

Paspauskite oranzinj my gtuka atsuktuvu laido atjungimui
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2.8.

2.9.

Diskreciy jéjimy PNP/NPN logikos pasirinkimas
NPN logika NPN logika
vidinis maitinimo $altinis iSorinis maitinimo Saltinis
+V JP24 +V E4
x Trumpiklis [ |pLc aE 3 PLC -+
'ql 24V DC d 24V DC
-|=I-l< I L -:-q_f_ L
] 1
A T8 |<a ~
—
=} | , T [ @8
[ —T——
COM E coml DC24v @
I8¢jimo modulis ar pan. _Keitiklis I8¢jimo modulis ar parf” Keitiklis
PNP logika PNP logika
vidinis maitinimo $altinis iSorinis maitinimo Saltinis
COM P24 COM P24
% % T24vDC Jpec 1
Trumpiklis LPLC - L 24V DC
3 24V DC %
L
1 1
-y — = —
,
% = _@ : * .@
7 7
& jED
ov ov
I8¢jimo modulis ar pan. Keitiklis I8¢jimo modulis ar pan: Keitiklis

Saugaus sustabdymo funkcija
MX2 daznio keitiklis turi jdiegta saugaus sustabdymo funkeijg, veikiancia aparatiiros lygmenyje pagal EN60204-1 stabdymo
kategorija 0. Si funkcija sukurta taip, kad atitiks ISO13849-1, PL=d ir IEC 61508 SIL2 tiktai sistemose, kuriose EDM signalas
stebimas ,, iSorinio stebéjimo jrenginio®. Jainaudojami du dubliuojantys jé¢jimai (3/GS1 ir 4/GS2). Tam kad aktyvuoti funkcija,
reikia jjungti (ON) perjungiklius (Zr. pav. Zemiau). Tai automatiSkai nustatys daugiafunkciniy j¢jimy 3 (C003=77) ir 4
(C004=78) bei daugiafunkcinio i§¢jimo 11 (C021=62) parametry vertes.
Kai perjungikliai yra i§jungti (OFF), daugiafunkciniy jéjimy ir i§éjimo konfigliracija nustatoma parametrais.

Saugos funkcijos perjungiklis

OFF

[IJoN

EDM funkcijo

s perjungiklis

OFF| [T

ON

omron {YSDRIVE
WXz INYERTER

i
{ TR =02

LIS

MX2 greito nustatymo vadovas
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3. MX2 PARAMETRIZAVIMAS

3.1. Operatoriaus pultelis
Ekranas yra naudojamas tieck daznio keitiklio parametry keitimui, tiek specifiniy parametry ver¢iy keitiklio darbo metu
stebéjimui (4) RUN $D (1) Galios $D
(5) Stebejimo SD [Hz] (2) Aliarmo $D
(6) Stebgjimo SD [A] (3) Programos SD
; 15)USBj i
(8) 7 segmenty SD ekranas M)r(gRIN\r/‘ERTER v (15) Jungtis
Moo ocy
7) RUN komandos $D 00 00 01 @ 10) Stop/Reset my g uk
O samnios> | || AT, (0 St gt
(9) RUN mygukas | ——=— o
16) RJ45 jungis
TTHHRUN|A ATGYRIHS jung
(11) Ciklo mygtukas
THCED| |/
\_
(12) VirSun (13) Apacion \(2) SET mygfukas
mygukas mygukas
Elementas Aprasymas
(1) Galios SD Sviedia (zaliai) kai daznio keitikliui paduota jtampa.

(2) Aliarmo SD

Sviedia (raudonai) kai daznio keitiklis yra klaidos ar gedimo biisenoje.

(3) Programos SD

Sviedia (zaliai) kai ekrane rodomi parametrai kuriuos galima keisti.
Mirksi kai jvedami neteisingi duomenys.

(4) RUN SD

Sviedia (zaliai) kai daznio keitiklis valdo variklj.

(5) Stebéjimo SD [Hz]

Sviecia (zaliai) kai rodomos daznio vertés.

(6) Steb&jimo SD [A]

Sviecia (zaliai) kai rodomos srovés vertés.

(7) RUN komandos SD

Sviedia (zaliai) kai keitiklio eigos komanda uzduodama i§ pultelio.

(8) 7 segmenty SD ekranas

Rodomi parametry ar funkcijy numeriai, kodai, duomenys ir pan.

(9) RUN my gtukas

PaleidZiamas keitiklis

(10) Stop/Reset my gtukas

Sustabdomas keitiklis.
Atitaisoma keitiklio biisena, kai yra gedimas arba klaida.

(11) Ciklo my gtukas

Kai yra funkcijy rezimas - pereinama prie kitos funkcijy grupés.

Kai rodomi duomenys - atSaukiamas jvedimas ir griztama prie funkcijos kodo.

Kai yra skaitmeny pasirinkimo rezime - perstumiamas zy meklis j kaire.

Palaikius paspaustg 1 sekunde, parodo d001 parametra, nepriklausomai nuo esamy rodmeny.

(12) VirSun my gtukas Didina arba mazina duomeny vertes.
(13) Apacion my gtukas Paspaudus abu vienu metu yra jjungiamas skaitmeny pasirinkimo rezimas.
(14) Patvirtinimo (SET) Ka% rodomas funkcijos kodgs - s:vinama i Veréiu[. rodyvmq ' )

Kai rodomos duomeny vertés - iSsaugo vertes ir grizta prie funkcijy kodo rodymo.
my gtukas Kai . s .- : 9 RN

ai yra skaitmeny pasirinkimo rezime - perstumiamas zymeklis j deSing.

(15) USB jungtis Skirtas pajungti USB jungtj (mini-B) ry§iui su komp iuteriu
(16) RJ45 jungtis Skirtas pajungti RJ45 jungtj ry$iui su iSoriniu pulteliu.

10
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3.2. Valdymas mygtukais

Rodomas funkcinis kodas

e A G - [J}: Pereinama | duomeny rodyma
Rodomas funkcinis kodas]

/
|

L
1

A 00| 1000

1
|
450¢ i Rodomas funkcinis kodas
1
1
|
)

: Pereinama ikitg grupe

~=Rith!

,-_______-___-__

== P Grupe Tt

Rodomas furkcinis kadas
5 ]

Duomeny rodymas (FO01 ki F*03)
--------------- N Verciy skaitmenys nemirksi dél sinchronizavimo realiu laku
: I3saugo duomenis ir griZta | funkcinio kodo rodyma,

- ‘AN Grupg -- _ S . o .
- N (2| Grizta | funkciniokodo rodyma be duomeny 8saugojimo
Rodomas funkcinis kodasi -

ni
» C3
3

hiuiutuieinteiuiuiuintiuioielt ) Duomeny rodymas
e 3 Kai vertés pakeiciamos, skaitmenys pradeda mikséti.
. b Grupé | 607 | "_ Tai reiskia, kad nauji duomenys dar ne§saugoti

: I8saugo duomenis ir grizta  funkcinio kodo rodyma,
 Grizta | funkeiniokodo rodyma be duomeny §saugojimo

Paspaudus @ kelioms sekundéms, ekranas gr§ | pradin rodmenj

Esant funkcinio kodo ar duomeny rodyme ir paspaudus vienu metu [l ir [ mygtukus jjungiamas skaitmeny pasirinkimo rezimas,
leid ziantis grei¢iau narSyti po parametrus. Daugiau informacijos rasite vartotojo vadove.

3.3. Inicializacija

Galima atkurti visus daznio keitiklio parametrus j originalias gamyklines vertes, pasirenkant kokias grupes atstatyti. Po
inicializacijos, rekomenduojama vél atlikti variklio bandomajj paleidima. Jeigu yra pakei¢iamas keitiklio darbinis rezimas (pvz.
I standartinio j aukSto daznio rezima), keitiklj privalu inicializuoti kad naujas rezimas biity aktyvuotas. Kaip inicializuoti
keitiklj, nurodyta Ze miau:

e  Pasirinkite inicializacijos btida parametru b084:
00 Inicializacija uzdrausta
01 Isvalyti klaidy saraSa
02 Inicializuoti
03 I§valyti klaidy sarasg ir inicializuoti visus parametrus
04 I§valyti klaidy sgrasg ir inicializuoti visus parametrus bei pavaros programavima.

o  Jeigu b084=02,03 arba 04, pasirinkite kuriuos duomenis norite inicializuoti parametru b (094
00 Visus parametrus
01 Visus parametrus, i§skyrus jéjimy/i$éjimy konfigiiracija
02 Tiktai parametrus uzregistruotus parametruose Uxxx
03 Visus parametrus, i$skyrus uzregistruotus parametruose Uxxx ir b037

e  Jeigu b084=02,03 arba 04, nurodykite Salies koda parametre b085 (00=Japonija, 01=FEuropa).
e  Nustatykite parametra b 180=01.

MX2 greito nustatymo vadovas 11
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Inicializacijos
badas

Darbo rezimas po

inicializacijos

Inicializuojama gedimy istorija
Inicializuojama sritis A
Inicializuojama sritis B

N Kairysis simbolis sukais inicializacijos metu

II Mirksi pakaitomis

HD darbo rezimas

ND darbo rezimas
Auks$to daznio darbo rezimas

/

= [500 1]

Zemiau nurodyti rodmenys pasirodys ekrane kelioms sekundéms, o inicializacijos pabaigoje matysime funkcijos koda d001.

3.4. Daznio keitiklio darbo rezimai
IR S R B T Normalus darbo rezimas ( iki400 Hz) === - oo A
1 1
: . HD darbo rezimas e, . ND darbo rezimas .o 1
1 1
1 1
: HD darbo reZimas LoYg =0 ! ND darbo rezimas :
L 1
: w043: o0 . > sous: o :
1 o _ w o 1
! dial:; I-L baYa = 00 dial: i-u !
1 1
: 7 '
1 1
I e m e - 1
b lj-ll 1= BE
+ init.
|m=Fmmmmm———— - - i i e ~utmiaialalabl etk ;
v
| b i I
i Auksto daznio rezimas | 4 init. : Nuolatinio magneto :
) nED: M- | i —> | rezimas :
; Sl T € 1 : JnEn. B i
l b 11 i=D21 o !
1 ] EX= 1 1
' i+ init. ' i
1 1
I 1 ¥ 1
i ' i :
+. Auk8to daznio rezimas ( iki 1000 Hz) .= 1~ Nuolatinio magneto variklio rezimas -2
Kodas Funkdjos Ver¢iy ribos /reik§mé Pradiné verté Pastabos
00: Pastovus sukimo momentas
A044 V/f charakteristikos 01: Sumazintas sukimo momentas 0 Antram varikliui naudokite
kreivée 02: Laisva V/fkreivé parametrg A244
03: Bejutiklis vektorinis valdymas
00: Pastovus sukimo momentas Kai kuriy parametry gamyklinés
Dvejopos galios 150% perkrova 60s laikotarpy je vertés ir jy ribos priklauso nuo
b049 S - - 00 » y
pasirinkimas 01: Kintamas sukimo momentas $io nustatymo. Zitrékite lentele
120% perkrova 60s laikotarpyje Zemiau
00: Néra funkcijos i pasirink v
71 [Keitiklio rezimo 01: Standartinis indukcinis variklis 00 Na‘llﬁatl. A, ttTl‘:tr.eZIm“‘
pasirinkimas 02: Auksto daznio indukcinis variklis 18T butina atlictl
— — inicializacija
03: Nuolatinio magneto variklis
IM-CT (indukcinis variklis, pastovus momentas) Rodo esama keitiklio darbo
4060 Keitiklio rezimo IM -VT (indukcinis variklis, kintamas momentas) i rezimg. Patikrinimui naudokite §j
stebéjimas Hi-IM (auksto daznio indukcinis variklis) parametra. b171 lygus 0
PM (Nuolatinio magneto variklis) inicializacijos

Pakeitus parametry A044 ir b 049 vertes, inicializacija nereikalinga. Bet nepamir$kite inicializuoti keitiklio ( b180=01) kai yra
pakei¢iamas jo darbo rezimas parametru b171.

12
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Sioje lenteléje parodyti parametrai, kurie pasikei¢ia kei¢iant dvejopos galios nustatyma

- Funkc. HD ND
Parametro pavadinimas — — — - — — — -
kodas [  Vertiy ribos/reik¥mé Pradiné verté Verciy ribos/reikSmé Pradiné verté
00: Pastovusmomentas 00: Pastovus momentas
. L. 01: Sumazintasmoment. 00: Pastovus . . 00: Pastovus
V/f charakteristikos kreivé A04 02: Laisva V/fkreivé momentas. N : S”Fnamt as mqn}ent.. momentas.
02: Laisva V/fkreivé
03: SLV
DC stabdymo galia létéjimo metu A054 [Nuo0 ikil00 (%) 50 (%) Nuo 0 ki70 % 50 (%)
DC stabdymo jéga greitéjimometu |A057 |NuoO iki100 (%) 0 (%) Nuo 0 ki70 % 0 (%)
NeSantysis daznis DC stabdymo metu|A059 | Nuo2.0 ki 15.0(kHz) 5.0(kHz) Nuo 2.0 ki 10.0(kHz) 2.0(kHz)
Perkrovos apribojimo lygis b022 (nuo 0.20 ki2.00) x 1.50 x nominali (nuo 0.20 ki 1.50) x 1.20x nominali
Perkrovos apribojimo lygis 2 b025 nominali sové (A) srove (A) nominali sové (A) srove (A)
Nesantysis daZnis b083 Nuo2.0 ki 15.0(kHz) 5.0(kHz) Nuo2.0 ki 10.0(kHz) 2.0(kHz)
- . . Priklausomai nuo . Vienu gabarity
Variklio galia H003 |[NuoO0.1 ki 15(kW) tipo Nuo 0.2 ki 18.5(kW) didesnis negu HD

3.5. Pagrindiniai nustatymai

Pasirinkus reikiamg keitiklio rezima, nustatykite kitus reikiamus pagrindinius parametrus

e Pasirinkite daznio uzduoties $altinj parametru A001

Funkcijos kodas

Parametro pavadinimas

Detalés

A001

Daznio uZduoties Saltinis

00 I3orinio pultelio potenciometras

01 Valdymo gnybtai

02 Operatoriaus pultelis (FOO01)

03 ModBus rysio tinklas

04 Papildomaploksté

06 Impulsy sekos j¢jimas

07 Pavaros programavimas

10 Skaiciavimo funkcijos rezultatas

e Pasirinkite keitiklio paleidimo signalo $altinj parametru A002

Funkecijos kodas

Parametro pavadinimas

Aprasymas

A002

Figos koman dos $altinis

01 Valdymo gnybtai

02 RUN mygtukas operatoriauspultelyje

03 ModBus rysio tinklas

04 Papildomaplokste

003

e Parinkite reikiamg stabdymo biidg parametru b091 ir greitéjimo/létéjimo kreives parametrais F002 ir F
Funkcijos kodas Parametro pavadinimas Aprasymas
00 Létéjimas iki sustabdymo
b091 Daznio uZduoties Saltinis - -
01 Laisva eiga
F002 Greitéjimo laikas 1 Nuo 0.01 iki 3600.0 sekundziy
F003 Lé téjimo laikas 1 Nuo 0.01 iki 3600.0 sekundziy

e Nustatykite variklio bazinj daznj ir A VR (automatinio jtampos reguliatoriaus) jtampg parametruose A003 ir A 082

Funkcijos kodas Parametro pavadinimas ApraSymas
A003 Bazinis daZnis Nuo 30.0 ki maksimalaus daznio (A004 verté)

. A 200V modeliai: nuo 200 ki240V

A082 AVRjtampos vert€ | 400y modeliai:nuo 380 iki480V

e Nustatykite variklio nominalig srove (b012), nominalig galia (H003) ir poliy kieki (H004)

Funkcijos kodas Parametro pavadinimas Aprasymas
b012 Siluminés apsaugos lygis | Nuo 20% iki 100% keitiklio nominalios srovés
H003 Variklio galia Nuo 0.1 ki 18.5 kW
H004 Variklio poliy kiekis [ Nuo2 ii48 poliy

e Kai pasirinktas SLV (bejutiklis vektorinis) rezimas, atlikite savimoka parametru HOO1 (detalesnis apraS§ymas yra kitame

skirsnyje)

MX2 greito nustatymo vadovas
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Dabar keitiklis yra parengtas pirmam variklio paleidimui. Bet pirma, dar patikrinkite viska pagal Zemiau pateiktg sgrasa:

3.6.

Isitikinkite, kad Galios SD $vie¢ia, patikrinkite galios pajungimus

Isitikinkite, kad PRG SD nesvie¢ia. Jeigu jis §vie¢ia, perzitrékite visus veiksmus i§vardintus auks¢iau.
Isitikinkite, kad variklis yra atjungtas nuo mechaninés apkrovos.

Isitikinkite, kad yra nurodyta daznio uzduotis, patikrindami parametro FOO1 verte (turi $viesti Hz SD pultelyje).
Dabar duokite eigos komanda i§ nustatyto altinio. Turi uzsidegti RUN SD.

Variklis turi pradeéti suktis

Nutraukite eigos komandg arba paspauskite STOP mygtuka, taip sustabdydami variklj.

Savimoka (SLV rezimas)

MX2 keitiklis turi savimokos funkceijg, kuri naudojama pasiektitinkama variklio valdyma i§ matuojant variklio konstantas

automatiniu buidu. Savimoka yra efektyvi tiktai dirbant bejutikliu vektoriniu rezimu. Yra galimi du, statinis ir sukamasis,
savimokos biidai:

Statinis savimokos biidas yra maziau tikslus ir naudojamas tais atvejais, kai variklio sukimasis gali sugadinti jrengimus.
Apmokant §iuo buidu, konstantos 10 (variklio srové be apkrovos) ir J (veleno inercija) néra i§ matuojamos.

Atliekant savimoka sukamuoju budu, variklis yra sukiojamas specialiy darbinj modelj. Taip yra aptinkamos variklio
charakteristikos. Savimokos metu sukimo momentas néra pakankamas, todél yra rekomenduojama atjungti nuo variklio

visas mechanines sistemas ir nenaudoti, pvz., vertikaliy ap krovy.

Savimokos btidas pasirenkamas parametru HOO1, o jai sékmingai pasibaigus, reikia pasirinkti savimokos metu nuskaitytas

variklio konstantas parametru HO02.

Funkcijos kodas

Parametro pavadinimas

ApraSymas

H001

Savimokos pasirinkimas

00 Negalima

01 Jgalinta statiné (nesukant variklio)

02 Jgalinta sukamoyji ( sukiojant variklj)

H002

Variklio parametry
pasirinkimas

00: Sandartinis variklio duvomeny modelis

02: Savimokos nuskaitytivariklio duiomenys

Tam kad savimokos metu biity teisingai nuskaityti variklio duomenys, prasau atsizvelgti | Zemiau nurodytas rekomendacijas:

e Naudokite tokio pat gabarito( arba vienu gabaritu mazesnj) variklj kaip ir keitiklis.

e Biitinai iSjunkite DC stabdyma (A051=00).

o [sitikinkite, kad né vienas diskretu j¢jimas neturi ATR funkcijos (52: momento komandos jungimo jé¢jimas)

e Variklis suksis 80% bazinio daznio. Isitikinkite kad tai nesukels problemy Jisy uzduodiai.

e Variklis neturi biiti veikiamas jokios iSorinés jégos.

e Visi stabdzai turi biiti atjungti

e Isitikinkite, kad nebus pasiekti kritinés jrengimo ribos.

e Ivertinkite, kad ir atliekant stating savimoka, variklis gali §iek tiek pasisukti.

Po to, kai patikrinote ir jvertinote visus aukSc¢iau i§vardintus dalykus, nustatykite HO01 parametrg ir paduokite eigos komanda i$
Saltinio, pasirinkto parametru A002. Savimoka prasidés. Kitame puslapyje yra diagrama, kurioje yra placiau apra§yti visi

savimokos zingsniai.

Po savimokos, HOO1 vél grizta i ,,00° verte ir nuskaitytos variklio konstantos pervedamos j §iuos parametrus, tad nepamirskite

nustatyti jy darbiniais parametru H002:

Funkcijos kodas | Parametro pavadinimas Aprasymas
H030 Variklio konstanta R1 [ Nuo0.001 iki 65.535 Q
HO31 Variklio konstanta R2 Nuo0.001 iki 65.535 Q
HO032 Variklio konstanta L Nuo 0.01 ki 655.35mH
H033 Variklio l.((fnst.anta 10 Nuo 0.01 ki 655.35 A
Rlpasirinkimas
HO034 Variklio konstanta J Nuo00.001 ki 9999 kgm

14




omRrOoN

Si diagrama parodo sukamosios savimokos eiga

1 Zingsnis: Jveskite variklio
galig ir poliy kiekj

Variklio galia
Poliy kiekis

)

2 Zingsnis: [veskite bazinj
daznj ir AVR jtampa|

Bazinis daznis
AVR jtampa

N

3 Zingsnis: Jgalinkite
savimoka

|Hnr3:|—>| o2 |

b
L

Rodomas rezultatas

Uzbaigta
Nepavyko

Savimoka prasideda

© ©

—

4 zingsnis: Paleiskite keitiklj
i§ pasirinkto RUN
komandos $altinio

< =

5 Zingsnis: Kvalykite ekrana
STOP mygtuku

< -

6 Zingsnis: [galinkite variklio
konstantas H002

[0z | — [ ]

O

Galima tiksliau paderinti variklio darba kei¢iant variklio greifio atsakg parametru HO0S. Jeigu sukdamasis pastoviu greiCiu
variklis vibruoja, reikia sumazinti HOOS verte. Ir atvirkSciai, jeigu variklio atskas yra per létas, padidinkite §io parametro verte.

HO005 yra bendras keitiklio atsako koeficientas. Esant poreikiui, tikslesnj variklio darba galima pasiekti derinant ir atskiras

variklio konstantas

pagal §ig seka:

(7) Rodomi rezu ltatai.

Kai yra paduota RUN komanda, variklis pradeda suktis

(1) Pirmas AC suzadinimas (nesisuka)
(2) Antras AC suzadinimas (nesisuka)
(3) Pirmas DC suzadinimas (nesisuka)
(4) Darbas V/f rezimu sukasi (80% bazinio daznio)
(5) Darbas SLV rezimu sukasi (X% bazinio daznio)

(6) Antras DC suzadinimas (nesisuka)

e Parametras R1 reguliuoja jtampos kiekj, paduodamg varikliui sukantis zemu dazniu, Zemiau 15-20Hz

e Suvartojama srové be apkrovos Iy naudojama reguliuojant jtampos kiekj, paduodamg varikliui virs 15-20Hz

e Ir R2verté reguliuoja variklio slydimag

v RA

Variklio srové
be apkrovos

.
Ll
I
I
I
I
I
I
I
I
I
1

v

15/20 Hz

R2

Hz

Greitis

o

MX2 greito nustatymo vadovas
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3.7.

Greicio profilio nustatymas

Pagrindinis daznio (grei¢io) nustatomas “F” grupés parametrais, kaip
pavaizduota de§inéje. Darbinis daznis nurodomas Hz, o greitéjimas ir
létéjimas nurodomi laiko tarpu, per kurj i§éjimo daznis pakei¢iamas
nuo nulio iki maksimalaus daznio, ir atvirk$¢iai, nuo maksimalaus

daznio ikinulio.

Greitéjimas 1 ir 1étéjimas 1 yra standartiniai ( pagal nutyléjimg)
pagrindinio greiCio profilio greitéjimas/létéjimas. A lternatyvis
greitéjimo/létéjimo laikai gali biiti nustatomi parametruose A092 ir

A093.

parametru P031

F002/F003.

I$&jimo
daznis

dmm——-

|

[Foo:}-

| S

[eose |-

= 7
,

’

-~

e R STt

parametrais: A 097 (greitéjimui) ir A 098 (Iétéjimui).

A

01
Greitéjimas ir 1étéjimas gali biiti nustatomi ir pavaros programo je ar '
Fakfinis létéjimo laika
Faktinis greitéjimo laikas
Funkcijos kodas Parametro pavadinimas ApraSymas
A004 Maksimalus daZnis Nuo 30.0 ki 400.0Hz
B082 Pradzios daZnis Nuo 0.01 ki 9.99Hz
F001 l§éjimo daZznio verté Nuo 0.00 ki 400.00Hz
F002 Greitéjimo laikas (1) Nuo 0.01 i 3600.00s
F003 Lé téjimo laikas (1) Nuo 0.01 i 3600.00s
PO31 Greitéjimo/létéjimo nustatymo  00: Operatoriaus pulteliu
$altinio pasirinkimas 01: Pavaros Programoje
1Zejimo
darnis Greitéjimo kreivés apsirinkimas
Paprastai greitéjimas ir létéjimas yra tiesinés charakteristikos. Keitiklio CPU gali Daznio o
apskaiciuotiir S-kreivés greitéjima, kaip parodyta pav. Pakeitus greicio kitimo kreive, uzduclis
greitéjimo ir létéjimo laikai i§lieka tokie patys, kokie ir buvo nustatyti parametruose = s
1esine
ADg1 =00
S-Kreivé gali biiti nustatyta atskirai greitéjimui ir atskirai létéjimui. Kreiveé jjungiama 0
Greitéjimo laikas
Funkcijos kodas Parametro pavadinimas Aprasymas
A097 Greitéjimo kreivés pasirinkimas [00: Tiesine
01: Skreive
o Leee Y .. . 02' U-l(reIVé
A098 Lé tejimo kreivés pasirinkimas | 3. Atvirk&ine U-kreive
04: EL-S kreivé
N i 1
Al131 Greitéjimo kreivés koeficientas ikﬁtgt ymo ribosnuo 0
A132 Lé téjimo kreivés koeficientas ﬂ?ll?gl ymo ribosnuo 01
A150 EL S-kreivés krei vamas greitéjimo | Nustatymo ribosnuo 0
pradzioje iki50%.
Al51 EL S-kreivés krei vamas greitéjimo | Nustatymo ribosnuo 0 iki 50%.
pabaigoje
AlS2 EL S-kreivés krei vumas létéjimo |Nustatymo ribosnuo 0 iki 50%.
pradZioje
A153 EL S-kreivés krei vumas 1étéjimo |Nustatymo ribosnuo 0 ki 50%.
pabaigoje

Sioje lenteléje parodytos jvairios greitéjimo kreivés

Nustatymas

00

01

02

03

04

Kreivé

Tiesiné

S-kreivé

U-kreivé

AtvirkS§tiné U-kreivé

L S-kreiw

Dazniz

A097

(Greitéjimo
kreiwe)
A098
(Lé téjimo
kreiwe)

Dazniz Daznis

Dazniz

Dazniz
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Papildomai yra galimybé naudoti antrg greitéjimo/létéjimo laiky rinkinj, kuris gali biiti pasirinktas per diskrety jéjimag arba prie
tamtikry nustatyty dazniy greitéjimo arba létéjimo metu.

AD34 = 00 | Perjungimas per 2CH gjima Perjungimas per daznio lygj

I5&jimo 18&jimo
daznis daznis
Greitéjimas 2 Greitéjimas 2 L
Létgjimas 2
Daznio
AD9% o
Greitéj = 0o Greitej Perjiigimo’=====s= =] R85
tagkai .
0 t Létéjimas 1 t
2cH 1
j&jimas
Funkcijos kodas Parametro pavadinimas AprasSymas
A092 Greitéjimo laikas (2) Antras greitéjimas, nustatymo ribos nuw:0.01 ki 3600 s
A093 Létéjimo laikas (2) Antras létéjimas, nustatymo ribosnuo:0.01 iki3600 s
Yra trys perjungimo i$ 1-0 j 2-3 greitéjima/létéjima bidai:
2 greitéjimo/létéjimo profilio | 00: 2CH j€jimas
A09%4 s L ..
pe rjungimo metodas 01: Perjungimo daznis
02: Pimyn i atgal
A095 Greitéjimo 1 j greitéjima 2 daznio | I8¢jimo daznis, priekurio greitéjimas persijungia j greitéjimg 2,
pe rjungimo taskas nustatymo ribos nwo 0.0 ki400.0 Hz
A096 Lé téjimo 1j l1étéjimg 2 daznio | IS&jimo damis, priekurio 1ét¢jimas 1persijungia j
pe rjungimo taskas létéjima 2, nustatymo ribos nuo 0.0 iki 400.0 Hz

3.8. Stabdymas nuolatine srove

Stabdymo nuolatine srove (DC stabdymo) funkcija suteikia papildoma stabdymo jéga stabdymo metu arba prie§ pat jsibégejant,
ir yra ypa¢ naudinga dirbant mazais greiciais. Si funkcija paduoda nuolating jtampg j variklio apvijas bei sukuria nuolating
srove, priverc¢iancia variklj sustoti.

Priklausomai nuo uzduoties, yra galimi keli stabdymo biidai:

e Normalus DC stabdymas naudojamas, kai A 05 Inustatymas yra “01” (jjungta kai stovi) ir RUN komanda (FW/RV) yra
i§jungta. Kuomet baigiasi létéjimas, paduodama numatytam laikui (A 055) nustatytos vertés (A054) nuolatiné srové.
Papildomai galima nurodyti uzdelsimo laikg (A053), kuriuo metu variklis laisvai suksis. Jeigu stabdymo metodas
numatytas kaip “laisva eiga”, tuomet stabdymas nuolatine srove jsijungs iSkart kaibus atjungta RUN komanda .

DC Stabdymas sustojus
FW ON
F-SET
AO53  RASS
F-OUT GES R
N SSCRRPSRVSPRRPENS SRS, W SSPEEY . DB I .. ADGH
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e DCstabdymas aptikus daznj pasirenkamas nustaéius “02” A051 parametre (daznio aptikimas). Siuo atveju DC stabdymas
suveikia kai i§€jimo daznis biina maZesnis uznurodytg A052 kol RUN komanda yra aktyvi. [Sorinis dinaminis stabdymas
(DB) ir vidinis DC stabdymas néra galimi daznio aptikimo rezime.

A FW/
ON ON

F-SET F-SET

e f -

/TN

n

F-0UT F-ouT

DB OB DB DB
Pvz 1: Zingsninis F-SET pakeitimas Pvz. 2: Analoginis F-SET pakeitimas

e Paskutinis budas jjungti DC stabdyma, aktyvavus diskrety j¢jima (DB). Funkcijos nustatymams naudokite A053 ir A054
parametrus. Priklausomai nuo variklio sukimosi ir RUN komandos, yra galimi keli variantai:

FW arba RV ir DI yra jjungti RUN i§ pultelio RUN i$ pultelio su uzlaiky mu
FWRVI | 1 1
0 0 0
1 1 1
| | 1 | = Uiy <
: i [ —— i
o _\mm/ \mm M_HDSH i
t t t

DC stabdymas darbo pradZioje yra galimas, nustagius A057 ir A058 parametrus. Si funkcija puikiai tinka uzduotims, kuriose
apkrova privalo visiSkai sustoti prie§ pradedant judéti.

Funkcijos kodas Parametro pavadinimas AprasSymas
Trys budai; pasirinkite koda:
o 00...1§jngtas
A051 DC stabdymo jjungimas 01...1j31n§askai Sovi

02... Daznio aptikimas
Dais, prie kurio jsijungia DC stabdymas, nustatymo ribosnuo

A052 DC stabdymo daZnis pradzios daznio (B0S2) iki 60Hz.

Uzdelsimo laikastarp valdomo greiCio 1étéjimo pabaigos
A053 DC stabdymo uZdelsimo laikas | iki DC stabdymo (variklis laisvai suksis kol prasides DC

stabdymas), nustatymo ribos nuw 0.0 ki 5.0 s
A054 DC stabdymo jégalétéjimui | DC stabdymo galios lygis, nustatomo ribos nuo 0 iki 100%
A055 DC stabdymo laikas létéjimui | C stabdymo laikas, nustatymo ribosnuo 0.0 ki 60.0 s

. Du biidai; pasirinkite koda:

A056 DC stabdymas /signalo fronto 00... Fronto aptikimas

arbalygio aptikimas [DB] jéjimui 01... Lygio aptikimas

DC stabdymo galios lygis darbo pradzioje nustatymo ribosnuo 0 iki

A057 DC stabdymo jéga darbo pradzioje]

100%
DC stabdymo laikas darbo DC stabdymo laikas darbo pradzioje, nustatymo ribosnuo 0.0 iki
A058 .o .
pradZioje 60.0s
A059 NeSantysis daznis DC stabdymo | NeSantysis daZnis, naudojamas DC stabdymo metu, nustatymo
metu ribosnwo 2.0 ikil5.0 kHz

Atsargiai, nustate per ilgg stabdymo laikg ar per auks$ta neSantjjj daznj, galite perkaitinti variklj. Jeigu Jis naudojate DC
stabdyma, rekomenduojame naudoti variklj su jdiegtu termistoriumi ir pajungtijj prie keitiklio termistoriaus jéjimo.
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3.9.

VIF Kreivé

Keitiklis valdo variklj pagal V/T algoritma, nustatyta A044 parametre. Gamyklinis nustatymas yra pastovus sukimo momentas
(“00”). Zemiau esantys apraSymai padés Jums pasirinkti tinkamiausia algoritma konkreciaiuzduociai.

v A044 = 07 |Pastovus sukimo momentas o

Pastovus sukimo momentas - Brézinys kairéje vaizduoja pastovy sukimo

100% Lo mo mentg nuo 9 Hz iki nominalaus daznio A 003. Itampa iSlieka pastovi,
E E kai i§¢jimo daznis yra didesnis negu nominalus daznis (A044="0").
i i e Kintamas (sumaZintas) sukimo momentas - Brézinys kairéje (Zemiau)
: E vaizduoja kintamg (sumazintg) sukimo momenta. Nuo 0 Hz iki 10%
: i Hz nominalaus daznio sukimo momentas yra pastovus. Tai leidzia sukurti
0 } | aukStesnj sukimo momentg prie mazo greitio, o prie didelio greicio —
Nom. Maks. naudoti sumazintg sukimo momentg (A044="1").
daZnis daznis
) ) e Bejutiklis vektorinis valdymas (SLV) - Naudojat §j valdymo rezima,
v Kintamas suldmo momentas galima pasiekti auk§ta sukimo momenta prie labai mazo sukimosi grei¢io
1008 sesenaaeses (200% momenta prie 0.5 Hz i§éjimo daznio) nenaudojant griztamo ry$io i§
// : i variklio. Tam pasiekti, reikia labai tiksliai nustatyti variklio parametrus.
/ ; ; Nepamir§kite atlikti savimokg §iam valdy mo rezimui (A044="3")
/ e Laisvas V/F Valdymas - Laisvos V/f kreivés nustatymo funkcija leid zia
: i Hz sudaryti bet kokia V/fcharakteristika, nurodant septyniy V/f kreivés tasky
i } i itampas ir daznius (b100~b113) (A044="2")
10% nom. Nom. Maks.
daznio daznis daznis Sioje lenteléje yra daugiau informacijos apie laisvos V/F valdyma
Fulzl(:(dz:os pz:;?;;::;:nrzs Grafikas Nustatymo ribos
b100 Laisvo VA dazZnis (1) Nuo 0iki b102(Hz)
b101 Laisvo VA jtampa (1) lgjimo jtampa (V) Nuo 0.0 iki 800.0(V)
b102 Laisvo VA daznis (2) Nuo 0iki b104(Hz)
b103  |Laiswo VA jtampa 2) b3 Nuo 0.0 iki 800.0(V)
b104 Laisvo VA daZnis (3) Nuo 0iki b106(Hz)
b105 Laisvo VA jtampa (3) Nuo 0.0 iki 800.0(V)
b106 Laisvo VA daZnis (4) bl Nuo 0iki b108(Hz)
b107 Laisvo VA jtampa (4) 5 109 Nuo 0.0iki 800.0(V)
b108 Laisvo VA daznis (5) Nuo 0iki b110(Hz)
b109  |Laisvo VA jtampa (5) &1 Nuo 0.0 iki 800.0(V)
b110 Laisvo V/ daZnis (6) . JDS’,Z ,JDDSF Nuo 0iki b112(Hz)
b111 Laisvo VA jtampa (6) 15&jimo daznis(Hz) | Nuo 0.0 iki 800.0(V)
b112  |Laisvo VA daznis (7) 0 WD BME B BE BB BIO bR Nuo 0iki 400.0(Hz)
b113  |Laisvo VA jtampa (7) Nuo 0.0 iki 800.0(V)

3.10. Sukimo momento padidinimo funkcija

Rankinis sukimo momento padidinimas - Pastovaus ir kintamo
sukimo momento algoritmy funkcija. Taireguliuojama sukimo
momento padidinimo kreivé, kuri gali buti naudinga kaireikia
iSjudinti apkrova, kuria veikia didel¢ inercija arba trinties jega.
Tokiais atvejais gali tekti padidinti sukimo momenta prie zZemy
dazniy pakeliant jtampg auk§¢iau nominalaus V/f santykio. IS esmés
$i funkcija bando kompensuoti jtampos kritima pirminése variklio

apvijose jam sukantis mazomis apsukomis.

Atminkite, kad varikliui dirbant mazu grei¢iu ilga laika, jis gali
perkaisti. Tai dazniausiai ir jvyksta , kai sukimo momento
padidinimo funkcija naudojama dirbant su varikliais be priverstinio

ausinimo.

AO42 =5 (%)
100% opm=mmmmmmmmmmmmmmmpommmmomooeeeg

5% jfampos
padidinimas
(100%=HUH) ]

0 ;

Hz

[ SREEEEEEE

frhom.
60 Hz

30 Hz

ADHT =3 (%)

MX2 greito nustatymo vadovas
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Automatinis sukimo momento padidinimas- [jungus automatinj sukimo momento padidinimg (A 041=01), gali tekti parinkti
itampos kompensavimo (A046) ir slydimo kompensavimo (A 047) parametrus, norint uztikrinti tiksly automatinj prisiderinimg

prie apkrovos.

Funkecijos kodas Parametro pavadinimas ApraSymas
Du badai: pasirinkite koda:
A041 Sukimo momento padidinimo bii das 00... Rankinis sukimo momento didinimas
01... Automatinis sukimo momento didinimas
AO42 Rankinio sukimo momento padidinimo | Galima padidintipradinj momenta 0 ki20% virSnominalios V/fkreivés,
verté nustatymo ribos nuo 0.0 ki20.0%
Rankinio sukimo momento padidinimo | Sukimo momento didinimo taskas VA kreivéje, nustatymo ribosnuo 0.0 ik
A043 R o . 0
ijungimo daZnis 50.0%
00... Pastovus sukimo momentas
L. .. 01... Sumazintas sukimo momentas (1.7)
A044 V/f charakteristikos kreivé 02 Laisvas VI
03... Bejutiklisvektorinis valdymas (SLV)
A045 V/f stiprinimo koeficientas Keitiklio jtampos stiprinimo koeficientas, ribos nuo 20. iki 100.%
A046 Jtam pos kom pensavimo koeficientas Jtampos kompensavimo koeficientas automatiniam sukimo momento
automatiniam momento didinimui didinimui, nustatymo ribos nwo 0 ki255
AO47 Slydimo kom pensavimo koeficientas Slydimo kompensavimo koeficientas automatiniam sukimo momento
automatiniam momento didinimui didinimui, nustatymo ribos nwo 0 ki255.

3.11. Analoginiai jéjimai

MX2 turi du analoginius jéjimus. [¢jimo gnybty grupéje, vidurinéje jungtyje yra [L],
[O1], [O] ir [H] gnybtai. [O] - jtampinis, o [OI] - srovinis j¢jimai. Abiejy analoginiy
j6jimy pajungimui reikia naudoti analoginj zemés gnybta [L].

Jeigu naudojate jtampinj arba srovinj jéjima, reikia pasirinkti vieng jy naudojant diskrety
i¢jimg su [AT] analoginio tipo funkcija. Galimos A00S ir [AT] gnybto kombinacijos
parodytos lenteléje apacioje. Atminkite, kad jeigu norite analoginj jéjimg naudoti daznio

uzduodiai, reikia nustatyti AOO1=01.

Jei [AT] funkcija néra priskirta né vienam jéjimui, daznio keitiklis supranta [AT] kaip
OFF ir [O] bus naudojamas kaip analoginis j¢jimas. Pasirinkus (O) arba (OI) jé¢jima,

nenaudojamg jze minkite.

|AM|H|O|OI|L|
+V u2duoéiai4J

Jtampos jéjimas

Srovés jéjimas
Analogin. 2emle_'

V/I pasirinkimas

A005 [AT] iéjimas Analoginio jé jimo nustatymas
ON [O]
00 OFF [O1]
02 ON O] — - - -
OFF ISorinio operatoriaus pultelio potenciometras
03 ON [OI]. - - - -
OFF ISorinio operatoriaus pultelio potenciometras

1iki2kQ, 2 W

Pasirinkus [O] jéjima, galima pasirinkti nuskaitomos jtampos dalj parametrais A013 ir
AO014. Parametrais AO11 ir AO12 galima nustatyti perskaiiuoto daznio pradinj ir galinj
taSka. Kai tiesé neprasideda nuo pradzios (A011 ir A013 > 0), tuomet A 015 nurodo koks

keitiklio daznis , 0 Hzar AO11 , jeigu analoginio signalo jtampa yra mazesné uzA013.

Maksimalus daznis
Funkcijos Parametro = Ad | o
koda‘sl pavadinimas LD ELIED /:’D,Dg T T A
A011 [O] pradzios daznis Nustatymo ribosnuo 0.0 iki 400.00 Hz RO 5-00 / |
A012 [O] pabaigos daZnis Nustatymo ribosnuo 0.0 ki 400.00 Hz R 05-00 ‘ |
A013 [O] pradZios jtampa Nustatymo ribosnuo 0 iki 100% TV i
A014 [O] pabaigos j tampa Nustatymo ribosnuo 0 iki 100% — e )DS;D ] i
O] pradzios daZnio 00... Naudoti pradzios taska (AO11 verté) !
AOIS Laiifinkimas 0l. NaudotiOsz ZRITE} ‘ / i \
A101 | [OT] pradzios daznis | Nustatymo ribosnuo 0.0 iki 400,00 Hz 0 %
A102 [O1] pabaigos daZnis Nustatymo ribosnuo 0.0 ki 400.00 Hz 0% |ARO 13 RO 100%
A103 [O]] pradZios srové Nustatymo ribosnuo 0 iki 100% ov |A 03] LAY Tov
A104 [O1] pabaigos srové Nustatymo ribosnuo 0 iki 100% lejimo skale
A105 [O1] pradZios daZnio 00... Naudot.i pradzios taskg (A101 verte)
pasirinkimas 01.. NaudotiOHz
Nustatymo ribosn=nuwo 1 ki31,
A106 Analoginio jéjimo filtras | 1 iki 30 : >}2ms filtras
31:500ms fiksuotas filtras su+0. IkHzhistereze
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3.12. Diskretus jéjimai

MX2 keitiklis turi septynis diskre¢ius j¢jimus. Kiekvienam jy galima priskirti vieng i§ loginiy funkcijy, nurodyty lenteléje
Zzemiau. Jéjimy funkcijy priskyrimo parametrai yra nuo C001 iki C007 gnybtams nuo [1] iki [7] atitinkamai.

Diskre iy jéjimy funkcijy lentelé
Funkcijos Gnybto |Funkcijos pavadinimas Biisena Aprasymas
kodas simbolis
ON Keitiklis RUN biisenoje, variklis sukasi jpriekj
PIRMYN ei — - - -
00 W Neiga.stabdymas OFF Keitiklis ST OP biisenoje, variklisnesisuka
o1 RV ATGALcicaktab ON Keitiklis RUN biisenoje, variklis sukasi atgal
ciga/stabdymas OFF Keitiklis ST OP biisenoje, variklisnesisuka
02 CF1 Keliy pakopy greitis, bitas 0 ON
L cr Keliy pakopy greitis, bitas 1 Dvejetainiu kodunustatomas greicio pasirinkimas ( nuo bito 3 iki bito 0)
04 CEH Keliy pakopuy greitis, bitas 2 OFF
05 CH Keliy pakopuy greitis, bitas 3
06 JG Léta eiga ON Keitiklis RUN biisenoje, variklis sukasi létos eigos parametro greiciu
07 DB ISorinis DC stabdymas ON Letéjimo metu bus naudojamas DC stabdymas
08 SET Pasirenekamas antro variklio |ON Keitiklis naudoja antro variklio parametrus darbui
duomeny rinkinys OFF Keitiklis naudoja pirmo (pagrindinio) variklio parametrus darbui
Antras greitéjimoir letéjimo |ON Keitiklis naudoja antrarinkinj variklio greitéjimui ir letéjimui
09 2CH LS — — — - —_——
laiky rinkinys OFF Keitiklis naudojapirma rinkinj variklio greité¢jimui ir let &imui
11 FRS Stabdymas lais va eiga ON Atrjungia keit ikli i$¢jimo jtampa, variklis stoja laisva eiga.
o ON Kai j¢jimo buisena pereina i§ OFF j ON, ketiklis sustoja, ekrane rodomaE-12
12 EXT Boriné klaida OFF Klaida neregistruojama, keitiklio biisena atstatomatiktais RESET komanda
Apsauga nuo nepriitirimo ON I]'mgus %tampq, ke?tlkhls netes darbo kuomet yra aktyvi RUN koman.d'a
13 Uusp paleidimo OFF Jjungus jtampa, keitiklis tgs darbg, kuomet RUN komandayra aktyvi ir buvo
aktyvi pries dingstant jtampai
Perjungimas darbui nuo ON Variklis gali bitivaldomas nwo bendro jtampos tinklo
14 EXT . - ———
bendro tinklo OFF Variklisvaldomas daznio keit kliu
ON Neleidziami parametrypakeitimai per operatoriaus pultelius ir nutolusio
15 SFT Programinis uZrakinimas programavimo jtaisus
OFF Parametry redagavimas ir saugojimas yra leidziamas
Jtam pos ar srovés ON .
16 AT pasirinkimas analoginiam Zitrékite skirsnj ,,Analoginiai jéjimai*
jéjimui OFF
8 RS Keitiklio bi ON Atstatoma klaidos biisena, atjungimas jtampos padavimasvarikliui
eitiklio bisenos atstatymas OFF Normalus darbas
o Keitiklis matuoja tarp [ 5] ir[L] pajungto termistoriausvarza, ir prie reikiamos
19 PTC PTC tenm?lt(on.aucsg(l)lumme ANLG vertés sugeneruoja klaidg bei stabdo varklj.
apsauga ( tiktais C005) Atviras | Keitiklis sugeneruoja klaidg bei stabdo varikli
20 STA  |Start (3-laidis val dymas) ON Keitiklis RUN biisenoje, variklis sukasi
21 STA  |Stop (3-laidis val dymas) ON Keitiklis ST OP biisenoje, variklisnesisuka
” y Pirmyn arba atgal (3-1aidis ON Pirmyn. Pakeitusvarikliui sukantis, jis sustoja ir pradeda suktis kitakryptimi
F/R val dymas) komanda OFF Atgal. Pakeitus varikliui sukantis, jis sustoja ir pradeda suktiskita kryptimi
ON Laikinai atjungia PID valdymo kontiira. Keitiklio i8¢jimas atjungiamas tol kol
23 PID PID iSjungimas yra aktyvus PID valdymas ( AO71=01)
OFF Neturi jokios jtakos PID kontiro darbui
24 PIDC |PIDatstatymas ON Atstato PID valdymo kontira ( integratoriaus sumai priskiriamasnulis)
27 uP 2,‘:3:3,];"0 valdymo ,,viSun® Greitina (didina ijimo daznj) variklio apsisukimus nuo esamo i¥jimo danio
28 DWN gll;(;:gligﬁo valdymo ,,apadion® ON Létina (mazina i8jimo daznj) variklio apsisukimus nwo esamo i§jimo daznio
29 e Nuotolio valdymo dydZio ON I8valo UP/DOW N daznio atmint}, priskirdamas jam FOO1 vert¢. Tamkad §i
i valymas funkcija veikty, parametro C101 verté turi biti =00
ON ljngiakeitiklio valdyma (RUNkomanda ir daznio nustatymas) i§ operatoriaus
31 OPE  |Operatoriaus val dymas pultelio. Ignorwojami A001 ir A002 parametrai.
OFF RUN komandos ir daznio nustatymo $altiniaiyra A0O1 ir AO02 parametruose
32 SF1 Keliy pakopu greitis, bitas 1
33 SR Keliy pakopuy greitis, bitas2 [ON
34 SE3 Keliy pakopu greitis, bitas 3
35 SK4 Keliy pakopy greitis, bitas 4 Bitais uzkoduotas greicio pasirinkimas
36 SK5 Keliy pakopuy greitis, bitas 5 OFF
37 Sk Keliy pakopuy greitis, bitas 6
38 SF7 Keliy pakopuy greitis, bitas 7

MX2 greito nustatymo vadovas
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Diskre ¢iy jéjimy funkcijy lentelé

Funkecijos Gnybto |Funkcijos pavadinimas Biisena AprasSymas
kodas simbolis
Perkrovos apribojimo ON Perkrova yra ribojama
39 OLR [.. .
jjungimas OFF Normalus darbas
£ L Sukimo momento apribojimo [ON Yra aktyvusparametro H)40 nustatymas
pasirinkimas OFF Maksimalausmomento riba yra200%
41 RRQ1 Suklmo momento ribos ON Pagal iy jéjimy kombinacija yra pasirenkamas keitiklio darbo segmentas
jungiklis 1 . o s . . .
> - sukimo momento apribojimui( galia - stabdymas, pirmyn - atgal) . Daugiau -
) TRQ2 [Dukimomomento ribos ON 3.17 skirsnyje.
jungiklis 2
ON Yra stabdZio patvirtinimo signalas
4 BOK |StabdZio patvirtinimas - — —— -
OFF Néra stabdzio patvirtinimo signalo
ON Greitéjimo ir létéjimo laikaiyra nenaudojami iis 0).
46 LAC LAD atjungimas - J — J 'y - ! - (Iygts0)
OFF Greitéjimo ir 1étéjimo laikaiyra naudojami (pagal nustatymus)
. ON Isvalomipadéties skaitlivko duomenys ( =0)
47 PCLR |Impulsy skaitiklio iSvalymas — - — —
OFF I8laikomipadéties skaitiklio duomenys
%0 ADD Ijungi‘z.lma daznio pridéjimo  |ON Prie i8jimo daznio dydzio yra pridedamas A145 parametro daznis
funkcija OFF Normaliai paskaiciuotas i$¢jimo daznis ( be A145 parametro)
51 g Priverstinio val dymo i§ ON Keitiklis darbui ( eigai ir dazniui) naudoja diskrecius jéjimus
) keitiklio gnybty komanda OFF Eigos saltinis—pagal parametro A001, daznio nustatymo - AQ02 vertes
5 ATR Sukimo momento valdymo ON Sukimo momento valdymo komanda yra jjungta
komandos jjungimas OFF Sukimo momento valdymo komanda yra atjungta
53 KHC  |I3valyti energijos skaitiklj ON I8valomi energjjos skaitiklio duomenys
56 MI1 Bendros paskirtie jé¢jimas 1
57 MI2 Bendros paskirtie jéjimas 2 ON
58 MI3 Bendros paskirtie jé¢jimas 3
59 Mil4 Bendros paskirtie jéjimas 4 Bendros paskirties j¢jimai 1-7, kainaudojami EzSQ (pavarosprogramavime)
60 MIS Bendros paskirtie jéjimas S OFF
61 Mle6 Bendros paskirtie jéjimas 6
62 MI7 Bendros paskirtie jéjimas 7
Analoginio signalo uzlaikymo |ON Analoginis signalas yra uzlaikomas
65 AHD . R
komanda OFF Analoginis signalas néra wlakomas
66 CP1 Pozicijos jungiklis 1 ON S 6y kombinaci & . . .
PP iy j&jimy kombinacija yranurodomaspozicijos numeris, naudojant
67 cm Pozicijos jungiklis 2 OFF daugiapakopio pozicionavimo funkcija
68 CP3 Pozicijos jungiklis 3
69 ORL  |Namy pozicijos ribos signalas |ON Keitiklis yra grizes i namypozicija ( pozcijos jungiklisyra jjungtas)
70 ORG |Signalas eigai j namy pozicija |ON Duodamas signalas keitikliui grjzti j namypozicija
Perjungimas tarp grei¢ioir ON Greigio valdymo reZimas
73 SPD s . . 5 — - =
pozicionavimo darbo reZimy |QFF Pozicionavimo rezimas
77 GS1 GS1 jéjimas ON
& »Saugaus sustabdymo™ funkcijos j€jimai atitinkantys EN60204-1 funkcija
78 GS2 GS2 jéjimas OFF
ON Pradedama EzCOM rysio funkcija
1 4 P M funkcij ”
8 85 radedama EzCOM funkeja OFF EzCOM funkcija néra vykdoma
ON Yra vykdoma keitiklyje iSsaugota programa
82 PRG |Vykdoma Kkeitiklio programa L - b S
OFF Programanéra vykdoma
83 HLD |ISlaikomas i$¢jimo daZnis ON I8laikomas ( nekeiiamas) esantis isjimo daznis
84 ROK |RUNKkomandos leidimas ON RUN komanda yra leidziama
85 B Sukimosi krypties aptikimas [ON Sukasi pirmyn
(tiktai C007) OFF Sukais at gal
ON Yrarodomas tiktais b038 nurodytas parametras
86 DISP  |Ekrano apribojimai -
OFF Yra rodoma viskas
255 -— Néra funkcijos ON I¢éjimas nenaudojamas

Visos §ios funkcijos gali biiti priskirtos bet kuriam i§ daugiafunkciniy diskre¢iy j¢jimy parametruose C001— C007. Taip pat
galite nurodyti, kokiag loging biisena turi kiekvienas jéjimy ( normaliai atvirg ar normalia uzdara) bei j¢jimo atsako laika.
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Jeigu j¢jimo gnybtas sukonfigiiruotas biisenos atstatymo funkcijai ( 18 — RS), jo negalima nustatyti normaliai uzdarai bisenai.

Funkcijos kodas | Parametro pavadinimas Aprasymas
C001 Jé jimo [1] funkcija [éjimui [1] priskiriama funkcija
C002 Jéjimo [2] funkcija I&jimui [2] priskiriama funkcija

Jéjimo [3] funkcija - o .
C003 (priskiriama GS1) Iéjimui [3] priskiriama funkcija

Jéjimo [4] funkcija P o .
C004 (priskiriama GS1) Iéjimui [4] priskiriama funkcija

Jé jimo [5] funkcija T S ..
C005 (priskiriama PTC) I&jimui [5] priskiriama funkcija
C006 Jéjimo [6] funkcija Iéjimui [6] priskiriama funkcija

I¢ jimo [7] funkcija e o .
C007 (priskiriama PTC) Iéjimui [7] priskiriama funkcija
Co11 Jéjimo [1] loginé biisena
Co012 Jéjimo [2] loginé biisena
Co013 Jejimo [3]loginé biisena [ Nurodoma loginé j&jimo biisena:
C014 Ié jimo [4] loginé bisena | 00...: Normah:a@ Atviras
Co15 I jimo [5] loginé biisena | 01 : Normaliai Uzdaras
Co016 Jéjimo [6] loginé biisena
C017 Jéjimo [7] loginé biisena
C160 Jéjimo [1] atsako laikas
C161 Jé jimo [2] atsako laikas

A : Nustatomas kiekvieno diskretaus j&jimo atsako laikas.

C162 & jimo [3] atsako laikas 9

I‘ J bl - Nustatymo ribos: ( daugiklis)
C163 I(j,.!fmo [4] atsako lafkas 1w 0 ki 200 (x 2) ms.
C164 Jejimo [S]atsakolaikas | Nustatius 3 atsako laikas bus 6 ms
C165 Jé jimo [6] atsako laikas
C166 Jé jimo [7] atsako laikas

[jungtas
. v eaee I§jungtas

Diskre ¢iy jéjimy esama -

doos biisena 7 4321
Gnybto numeris

3.13. Diskretus iSéjimai

Lenteléje zemiau nurodyti funkcijy kodai, kuriais galima priskirti reikiamg funkcijg i$€jimo gnybtams [11], [12] ir [AL]

parametruose C021, C022 ir C026

Diskre ¢iy is¢ jimy funkcijy lentelé
Funkecijos Gnybto | Funkcijos pavadinimas Biisena ApraSymas
kodas simbolis

00 RUN RUN signalas ON Keitiklis yra RUN biisenoje (RUN komanda aktyvi)
Daznio atitikimas 1 — ON I8¢jimo daznis yra ly gus nustatytam dazniui dirbant pastoviu dazniu.

o FAl pastovus greitis OFF Kainéra i8¢jimo jtampos varikliui arba greitéjimo / lété&jimo metu

" s Dain.io afitikizm'is ’ ON ﬁta;:iij)u?go%?;lse};f lygus ar didesnis nustatytam, netgi greitéjimo (C042) /
per didelis daZnis OFF Kainéra i$¢jimo jtampos arba i$¢jimo daznis maZesnis w nustatyma.

03 OL ;eg;l;lr::is iSankstinis jspéjimas, ON 13¢jimo srové yra aukStesné uz perkrovos perspéjimo vertg (parametras C041)

04 oD PID valdymo nuokry pis ON PIDpaklaidayra didesné uz nustatyta paklaidosverte .

05 AL Aliarmas ON Kaiyra aktyvus aliarmas (nwo pradzios iki biisenos at statymo)

06 FA3 Daznio atiﬁkimfls 3- ON Kai i8¢jimo daznisyra lygus nustatytam dazniui greitéjimo (C042) ir létéjimo
nustatytas daZnis (Q043) metu

07 OTQ | Sukimo momento neatitikimas | ON Kai apskai¢iuotas sukimo momentasneatitinka nurodytos vertés

09 UV | Zema jtampa ON Keitiklis uzfiksavo Zemos jtamposklaida

10 TRQ Sukimo momento ribojimas ON Vykdoma sukimo momento ribojimo funkcija

1 RNT | Darbo laiko pabaiga ON Bendraskeitiklio darbo laikas (RUN biisena) virSijo nustatytaverte

12 ONT | Aktyvaus laiko pabaiga ON Laikas, kuomet jtampa buvo paduotakeitikliui, virsijo nustatyta vertg

13 THM | Siluminés apsaugos jspéjimas ON Siluminés apsaugos ly gis pasieké nustatyta parametre C061, perspéjimas

19 BRK | StabdZio atleidimas ON Signalas stabdZio atleidimui

20 BER [ Stabdzio klaidos signalas ON Ivyko stabdymo proceso valdymo klaida

21 7S Nulio Hz greitio signalas ON I8¢jimo daznio verté yramazesné uznurodyta parametre C063

22 DSE Per didelé greidio paklaida ON Faktinis greitis ir jo paklaida vir§ija verte, nustatyta parametre P027

23 POK | Pozicionavimas baigtas ON Pozicionavimasyra pabaigtas

2% FA4 Dain.io aFiﬁkimz.ls 4- ON K_a_ijﬁéjimo daznisyra lygus ar didesnis nustatytam, netgi greitéjimo (C045) /
per didelis daZnis lét&jimo (C046) metu

MX2 greito nustatymo vadovas
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Diskre ¢iy iSé jimy funkcijy lentelé
Funkecijos Gnybto | Funkcijos pavadinimas Biisena N
kodas simbolis prasym
25 FAS Daznio atitikimas 5— ON Kai i8¢jimo daznisyra lygus nustatytam dazniui greitéjimo (C045) ir 1étéjimo
nustatytas daZnis (Q046) metu
26 ol2 :)l(;;k a]rzsvgs iSankstinis jspéjimas, ON I8¢jimo srové yra auk§tesné uz perkrovos perspéjimo verte (parametras C111)
Atjungtas jtampinis analoginis Kai [O] j¢jimo verté yra mazesné Wz nustatyta parametre B070 (prarastas
27 ODc cao ON .
jéjimas signalas)
Atjungtas srovinis analoginis Kai [OI] j¢jimo verté yramazesné uznustatyta parametre B071 (prarastas
28 OIDc |... ON .
jéjimas signalas)
ON Isijungia, kai keitiklis yra RUN bsenoje ir PID proceso kintamojo (P V) verté
3 FBV PID ant X aee yra mazesné uz griztamo rysio zemo lygio (C053) vertg.
antros pakopos IS¢jimas OFF I$sijungia kuomet PIDPV verté yra didesné uz griztamo rysio didelio lygio
(Q052) verte, arba keitiklio buisena keiciasi i$ RUN j ST OP
32 NDc | Atjungto tinklo klaida ON Kai suveikia rysio budintis laikmatis (jo verté virsijo C077 nustatytg laik1)
33 LOG1 | Loginés funkcijos 1i$é¢jimas ON Kai loginésoperacijos, nurodytosparametre C143, atsakymasyra loginis 1
34 LOG2 | Loginés funkcijos 2 i§¢jimas ON Kai loginésoperacijos, nurodytosparametre C146, atsakymasyra loginis 1
35 LOG3 | Loginés funkcijos 3 i¢jimas ON Kai loginésoperacijos, nurodytosparametre C149, atsakymasyra loginis 1
39 WAC | Kondensatoriaus darbo laikas ON Pasibaigé vidinio kondensatoriaus darbo laikas
40 WAF | Ventiliatoriaus darbo laikas ON Pasibaigé ausinimo ventiliatoriaus darbo laikas
ON FW( pirmyn) arba REV( atgal) komandos yra aktyvios
41 FR FEigos signalo iSé¢jimas Néra aktyvinei FW( pirmyn), nei REV( atgal) komandos. Arba jospaduotos
OFF .
vienumetu
42 OHF | Perkaito auSintu vas ON Ausintuvo temperatiira vir§ijo vert¢, nurodyta parametre C064
43 LOC Aptikta per maZa apkrova ON Variklio naudojama srové yramazesné w2 parametro C039 verte
44 MO1 Bendros paskirties iS¢jimas 1 ON
45 MO2 Bendros paskirties iSéjimas 2 OFF Bendros paskirties i&jimai 1-3, kainaudojami EzSQ (pavarosprogramavime)
46 MO3 Bendros paskirties iS¢jimas 3
50 IRDY | Keitiklis pasiruo$es, signalas ON Keitikliui galima paduoti RUN komanda
51 FWR | Sukasi pirmyn ON Keitiklis suka variklj pirmyn
52 RVR | SuKasi atgal ON Keitiklis suka variklj at gal
53 MJA | Didelio gedimo signalas ON Keitklisturi didelj gedimg
Lango komparatorius jtampiniam P P . . .
54 WCO analoginiam signalui ON Analoginio jtampinio signalo verté yrapalyginamajame lange
Lango komparatorius sroviniam . L . . .
55 WCOI analoginiam signalui ON Analoginio srovinio signalo vertéyra paly ginamajame lange
58 FREF | DaZnio nustatymo $altinis ON Daznis nustatomas i$ operatoriaus pult elio
59 REF Ei gos koman dos $altinis ON RUN ( eigos) komanda paduodama i§ operatoriaus pultelio
60 SETM | Pasirinktas antras variklis ON Pasirinktas antro variklio parametry rinkinys
62 EDM | STO biisenos stebésena ON Vykdoma ST O (Safe Torque Off - saugus galios atjungimas) funkcija
63 OPO Papildomos plokstés iséjimas ON I8¢jimo gnybtaspapildomai plokstei
255 -— Néra funkcijos ON I$¢jimas nenaudojamas

Kaip ir diskretiems j¢jimams, iSé¢jimams galima priskirti loging biisena. Taip pat kiekvienam i§éjimui atskirai galima nustatyti
jungimo ir iSjungimo uzlaikymo laikmacius.

Funkecijos Parametro pavadinimas Aprasymas
kodas
coz1 IS¢jimo [11] funkcija
(priskiriama EDM) Tranzistoriniams i$¢jimams priskiriamos funkcijos
C022 I$¢éjimo [2] funkcija
C026 Relinio i$¢jimo funkcija Reliniam i8¢jimui priskiriama funkcija
C031 I8¢jimo [11] loginé biisena Nurodoma loginé i§¢jimo biisena:
C032 I$¢jimo [12] loginé biisena 00... : Normaliai Atviras

C036 | Relinio is¢jimo loginé bisena O1...: Normaliai Uzdaras

C130 Ii¢jimo [11] jjungimo uzlaikymas I8¢jimui [7] priskiriama funkcija

C131 I$¢jimo [11] iSjungimo uzlaikymas

C132 I$¢jimo [12] ijungimo uzlaikymas
C133 Ii¢jimo [12] i§jungimo uzlaikymas | Nustatymo ribosyra nuo 0.0 iki100.0 sekundziy

C140 Relinio i$éjimo jjungimo uZlaikymas

C141 Relinio i$éjimo i§jungimo uzlaikymas

Ijingtas

doos Diskre &y Kéjimy esama biisena [Sjungas

Rele1112
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3.14. Trijy laidy valdymas

Trijy laidy valdy mas yra standartiné pramonéje naudojam schema, skirta valdyti varikliams. Si funkcija naudoja du diskreéius
jéjimus momentinéms eigos / stabdymo komandoms ir vieng sukimosi kryptie pasirikimui ( pirmyn / atgal) Siam valdymo badui
nustatyti reikia priskirti Sias funkcijas diskre¢iy jéjimy gnybtams:20:STA (eiga), 21:STP (stabdymas) ir 22:F/R (pirmyn/atgal).
Eigai ir stabdymui naudokite momentinius kontaktus. Sukimosi krypties jungimuinaudokite perjungiklj. Prie$ naudodami $ig
funkcija, jsitikinkite kad RUN komandos $altinis yra nustatytas per j€jimo gnybtus (A002=01

Jeigu yra valdymo sistema, kurinaudoja loginio lygio signalus valdymui (kitokj nei momentinis signalas eigai), naudokite
dviejy laidy valdymo biidg (FW ir REV gnybtus)

Parametro| Parametro Parametro Busena AprasSymas
verté simbolis pavadinimas
Paleisti variklj ON Pradeda sukti variklj pagal nustatyta greicio profilj.
20 STA UZztenka momentinio signalo
OFF Neturi jtakos
Sustabdyti variklj ON Neturi jtakos
21 STP OFF Stabdo variklj pagal nustatytg grei¢io profilj.
UZtenka momentinio signalo
2 FIR Suktipirmyn arba atgal| ON Variklis sukasi atgal
OFF Variklis sukasipirmyn
Galima nustatyti jéjimams | C001-C007
Biitina salyga A002=01
Pastabos:

e  STP funkcija turi invertuota logika. Paprastai kontaktas turi biiti uzdaras. Reikia nutraukti granding, norint sustabdyti
variklj. Tokiu atveju, nutritkus laidui variklis sustoja (saugus projektavimas)

e Kai sukonfigiiruojate keitiklj trijy laidy valdymui, FW ir REV funkcijos automati§kai atjungiamos ( negali biiti
panaudotos)

Zemiau esanéioje diagramoje parodyta kaip veikia trijy laidy valdymo funkcija. STA signalas sudirba nuo impulso fronto, t.y.
pereinant biisenai i§ iSjungta j jungta keitiklis gauna RUN komanda. Kryptie valdymas dirba tik nuo loginio lygio, ir gali biiti
kei¢iamas keitikliui dirbant.

STA gnybtas

5

STP gnybtas

F/R gnybtas

o = O =+ O =

Variklio greitis
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3.15. Impulsy sekos jéjimas

Impulsy sekos jéjimas ( gnybtas [EA]) gali biiti naudojamas daznio
nustatymui, PID j¢jimui, enkoderio griZztama ry$iui pozicionavimo
funkcijoje arba pavaros programavime. Maksimalus §io jéjimo
daznis yra 32 kHz, o funkcija galima priskirti parametre P003.

Enkoderio griZztamo ry$io nustatymai yra parametre P004, bet
prisiminkite, kad tai yra skirta tik pozicionavimui. Uzdaro valdymo
kontuiras néra galimas su MX2 daznio keitikliais, nes enkoderio
parodymai nedalyvauja greicio kontiiro skaiiavimuose. Parametre
P004 nustacius ,,01“ arba ,,02* yra galimybé naudoti 2 faziy
diferencinj enkoderj, bet kitas enkoderio kanalas turi biiti pajungtas
prie multifunkcinio diskretaus jéjimo [7] pasirenkant funkcinj koda
»EB™

Vee

1

Enkoderis

PNP ativo kolektoriaus arba
itampinio i$éjimo enkoderis

Funkcijos Parametro pavadinimas
kodas

Aprasymas

00...: GreiCio nustatymas ( jskaitant PID)
P003 [EA] gnybto funkcijos priskyrimas | O1...: Enkoderio griztamas rySis
02...Papildomas jéjimas EzSQ (pavaros pro gramavimui)

Keturi galimipasirinkimai:

- 00...: Vienos fazés impulsai [EA]
poo4 | 'mpulsu sekos i¢jimo reZimas 01...:2 faziy impulsai (90° skirtumas) 1 [EA] ir [EB]
griztama rySiui skaiciuoti 02...: 2 faziy impulsai (90° skirtumas) 2 [EA] ir [EB]
03...: Vienos fazés impulsai [EA] irkryptis [EB]

Nustatykite enkoderio impulsyper apsisukimag skai¢iy nuo

PO11 Enk oderio impulsy kiekis 32 ki 1024 impulsy
Impulsy kiekio mastelis daZniui . .
P055 nustatyti Nustatymo ribosyranwo 1.0 ki32.0 kHz

laikas

P056 Impulsy daZnivi nustatyti filtravimo Nustatymo ribosyranuwo 0.01 ki2.00 sekundziy

P057 Impulsy jéjimo poslinkio koeficientas | Nustatymo ribosyra nwo -100 iki 100%

P058 Impulsy jéjimo apribojimas Nustatymo ribosyra nuo 0 ki 100%

Kai impulsy j¢jimas naudojamas daznio nustatymui, derinama parametrais P055 — P058 pagal Zemiau pateiktg diagrama:

Daznio 1
matavimas > 1+<T

Daznio
nustatymas

Maksimalus daznis

Daznio mastelis (P055)

(nuo 1.0 iki 32.0 kHz)

Uzlakymo filtras (P056)

(A004)
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3.16. Analoginis ir impulsy iSéjimi
Per analoginj [AM] ir impulsy [EO] i§¢jimus galime stebéti keleta daznio keitikliy parametry:

Funkcijos Parametro pavadinimas Aprasymas
kodas

00...: I§¢jimo daznis (IPM)

01...: Is¢jimo srove (IPM)

02...: Sukimo momentas(IPM)

03...: Is¢jimo daznis (impulsy seka)

04...: 18¢jimo jtampa (IPM)

05...: Naudojama galia (IPM)

Cc027 [EO ] gnybto funkcijos pasirinkimas | 06...: Elektroninés Siluminés apkrovos santykis (IPM)

07.... LAD daznis (IPM)

08...: I8¢jimo srové (impulsy seka)

10...: AuSintuvo temperattra (IPM)

12...: Bendros paskirties i¢jimas (IPM)

15...: Impulsy sekos j¢jimo stebéjimas

16...: Papildomos plok &és i8¢jimas (IPM)

00...: I8¢jimo daznis

01...: Is¢jimo srove

02...: Sukimo momentas

04...: Is¢jimo ftampa

05...: Naudojama galia

C028 [AM] gnybto funkcijos pasirinkimas | 06...: Elektroninés Siluminés apkrovos santykis

07..:LAD daznis

10...: AuSintuvo temperatira

11...: Sukimo momentas( sukodu)

13...: Bendros paskirties i&jimas

16...: Papildomos plok&tés is¢jimas

C030 Srowvés stebéjimo per impulsy iS¢jimga| Srovés dydis prie 1440 Hz daznio. Nustatymo ribosnuo 20
mastelio taSkas iki200 % nominalioskeitiklio srovés

Jeigu [EO] i&jimas sukonfigliruotaskaip impulsy sekos

C047 Impulsy jéjimo /i$¢jimo santykis i¢jimo stebejimas(C027=15), nustatomas santykis:

Impl$ej=Implejx Q047. Nustatymo ribosnuwo 0.01 ki99.99

Impulsy i§¢jimas gali turéti du i§¢jimo tipus: pasirinkus kodus ,,03%, ,,08 ir ,,15 formuojami impulsai su 50% santykiu. Kitais
atvejais, formuojamas 156.25 Hz daznio signalas IPM metodu, kur impulsy santykis kei¢iasi priklausimai nuo parametro vertés.

3.17. Sukimo momento apribojimas

Sukimo momento funkcija leidzia apriboti variklio galinguma, kai keitiklis dirba SLV rezimu ( A044=003). Galima pasirinkti
sukimo momento apribojimo metodus parametru b040.

e Kvadrantais nurodomas funkcijos metodas (b040=00) leid zia nustatyti momento ribojima kiekvienam i§ keturiy keitiklio
darbo segmenty (galios tiekimas pirmyn, regeneravimas atgal ... ) naudojant momento ribas nuo 1 iki 4 ( b041 iki b044)

Sukimo momentas (+)

Regeneravimas | Galios tiekimas Diskrets jéjimai Sukimo momento ribojimo
(b042) (b041) TRQI1 TRQ2 pasirinkimas
o - - OFF OFF _ do41
Sukimasis atga Sukimasis pirmyn
OFF ON E—— do42
Galios tiekimas | Regeneravimas ON OFF — do43
ON ON - 044
(b043) (b044) d

Sukimo momentas (-)

e Pasirenkamas per j¢jimo gnybtus metodas (b040=01), kai sukimo momento ribos 1 — 4 (nustatytos parametruose b041 —
b044) pasirenkamos priklausomainuo TRQ1 ir TRQ2 gnybty biisenos

e Analoginio jtampinio signalo metodas (b040=02), kai sukimo momento ribos verté nuskaitoma i§ gnybto [O]. Ribos nuo 0
iki 10 V atitinka momento ribojimo ribas nuo 0 iki 200%. Tai galioja visiems darbiniams segmentams

Jeigu ,, TL* funkcija yra priskirta kuriamnors jéjimui, b040 galioja tiktai tuomet kai tas jéjimas aktyvus. Kai jéjimas neaktyvus,

sukimo momentas neribojamas

Funkcijos Parametro pavadinimas Aprasymas
kodas

00...: kvadranty metodas
01...: pasirenkamasper gnybtus metodas
02...:Analoginio tampinio j&jimo[O] metodas

Sukimo momento apribojimo

b040 nustatymas

. . . Momento riba sukimosipirmyn galiostiekimo kvadrante
b041 Suk. momento riba 1 (pirmyn/galia) | .00 ﬂ(iZOO%/jeigunre):— iéyjnmggtas

Momento riba sukimosi at gal regeneravimo kvadrante.
Nuo 0 ki200%/ jeigune — i§jungtas

b042 Suk. momento riba 2 (atgal regen.)
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Funkcijos Parametro pavadinimas Aprasymas
kodas

Momento riba sukimosi atgal galiostiekimo kvadrante.
Nuo 0 ki200% / jeigune — iSjungtas

. . Momento riba sukimosipirmyn regeneravimo kvadrante.
b044 Suk. momento riba 4 (pirmyn/regen.) Nuo 0 ki200%/ jeigune — i§jumgtas

Sukimo momento LAD STOP 00...: Atjungta

pasirinkimas 0l...:[jungta

b043 Suk. momento riba 3 (atgal /galia)

b045

100% sukimo momento yra nominali keitiklio i§éjimo srové, absoliutus sukimo momentas priklauso tiktais nuo variklio.

3.18. Sukimo momento valdymas

Zemiau nurodyty parametry pagalba galima valdyti sukimo momentg, kuomet keitiklis dirba SLV rezime. 100% sukimo
momento yra nominali keitiklio i§éjimo srové, absoliutus sukimo momentas priklauso tiktais nuo variklio.

Funkecijos Parametro pavadinimas ApraSymas
kodas

00...: Analogmnis tampmis jéjimas] O]
01...: Analoginis srovini j¢jimas[OI]

P033 Sukimo momento komandos $altinis 03...: Operatoriauspultelis
06...: Papildomaploksté
P034 Sukimo momento jéjimo lygis Nustatymo ribosnuo 0 iki 200%

00...:Priklausomai nwo Zenklo
P036 Sukimo momento poslinkio nustatymo metodas (01 ...Priklausomai nwo sukimosikrypties
05....Papildoma plok&té

P037 Sukimo momento poslinkio verté Nustatymo ribosnuo -20 0 ki200%
00...:Beposlinkio

01...:Operatoriaus pultelis

P039 Greitio pirmyn riba valdan t sukimo momenta Nustatymo ribosnuo 0.00 iki 120.00 Hz
P040 Greitio atgal riba valdant sukimo momenta Nustatymo ribosnuo 0.00 iki 120.00 Hz
P041 Greitio/momento perjungimo laikas Nustatymo ribosnuo 0 iki 1000 ms

P038 Sukimo momento poliariSkumo pasirinkimas

Tam kad jjungti sukimo momento valdyma, biitina priskirti “ATR* (sukimo momento valdymo jjungimas) vienam i§
multifunkciniy jéjiny, ir aktyvuotijj. Kai j¢jimas negatyvus, keitiklis dirba grei¢io valdymo rezime.

Prie mazy greifiy, maZo sukimo momento uzduoties ar keturiy kvadranty valdymo atvejais, $ios funkcijos savybés yra
ribojamos dél atviro kontiiro valdymo ypatumy.

3.19. Elektroniné Siluminé apsauga

Siluminé perkrovos apsauga saugo keitiklj ir variklj nuo perkaitimo pagal laiko ir vir§srovio kreive. Kreivés charakteristika
priklauso nuo parametro b049 nustatymo ir yra ta pati varikliui ir keitikliui. Galima naudoti mazinimo koeficients, priklausantj
nuo i§é&jimo daznio ( parametras b013)

b049=00 (HD b0459=0 1 (ND
Atjungimo laikas s Atjungimo laikas s
60 60
3.0 0.5
Procentai nuo H Procentai nuo
0 109% 150% 200%  0012/b022 0 116% 120% 150%  b012/0022

Parametras b013 gali biiti naudojamas priderinti sukimo momento charakteristika prie apkrovos. Skai¢iavimuose naudojama
i§éjimo srove apvijose yra proporcinga variklio sukurtam sukimo momentui. Tam reikia nustatyti srovés lygj parametre b012,
kur nustatymo ribos yra nuo 20 iki 100 % nominalios keitiklio srovés
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Sumazintas momentas (b013=00)

Mazinimo koeficientas

Pastovus momentas

Mazinimo koeficientas

(b013=01) Laisvainustatoma (b013=02)

Mazinimo koeficientas

b012x 1.0
b012 x0.8

b012 x0.6

b012 x 1.0
b012 x 0.8

b012x 1.0
b012x0.8 b020
Nustatymo ribos | 0018
b016

0 5 16

18¢jimo daznis (Hz) /I\ Bazinis dazZnis

50 0 3

1$&jimo daznis (Hz)

60

0 bo1s b017 b0o19

1$&jimo daznis (Hz)

Funkcijos
kodas

Parametro pavadinimas

Aprasymas

b012

Elektroninés Siluminés aps augos lygis

Nustatymo ribosnuo 20 iki 100%keitiklio nominalios
SIOVES

b013

Elektroninés Siluminés pas augos charakteristikos

Pasrinkite 1$trijykreviy:
00...: Sumazintas momentas
01...: Pastovus momentas
02...: Laisvai nustatoma

b015

Lais vai nustatoma Siluminé apsauga — daZnis 1

Nustatymo ribosnuo 0 iki 400Hz

b016

Lais vai nustatoma Siluminé apsauga —srove 1

Nustatymo ribosnuo 0 iki keitiklio nominali sové A

b017

Lais vai nustatoma Siluminé apsauga — daZnis 2

Nustatymo ribosnuo 0 iki 400Hz

b018

Lais vai nustatoma Siluminé apsauga —srove 2

Nustatymo ribosnuo 0 iki keitiklio nominali sové A

b019

Lais vai nustatoma Siluminé apsauga — daZnis 2

Nustatymo ribosnuo 0 iki 400Hz

b020

Lais vai nustatoma siluminé apsauga —srove 2

Nustatymo ribosnuo 0 iki keitiklio nominali srové A

3.20. NesSantysis daznis (IPM)
Vidinis daznio keitiklio grandiniy jungimo daznis apibudina IGBT

tranzistoriy persijungimo greitj naudojama sukurti i§éjimo daznj. Jis :\lself:my Isdaznis 5%
regulivojamas nuo 2 iki 15 kHz (priklauso nuo keitiklio gabarito). Kuo o 4 59
aukStesnis daznis, tuo maziau girdimas triuk$ mas, bet tuo pat metu didéja 12kHz t7F =
RFI trikdziai ir nuotékio sroves. 5%
9kHz |- ¥ s
Nesantysis daznis regulinojamas parametru b083. Galima naudoti -y p v 22
N e o . . i o
automatinj neSanciojo daznio mazinimg parametru b089. Tuomet neSantysis ! A
daznis automatiSkai sumazéja kai iSauga i§€jimo srové ar yra per aukSta 3kHz |t v
au§intuvo temperatira. Taip galima naudoti auksta neSantj daznj prie lengvy
_ . .« . - . .. c g0 . ﬁ/I 1 I 1 1 1
apkrovy be biitinybés rankiniu biidu reguliuoti jo padidéjus apkrovai. 0o ", T1 00
Vir§utiné riba nurodoma b 083 parametre, o tuo tarpu apatiné riba yra 60%  72%  84%  96%
fiksuota 3kHz 18&jimo srove
Funkcijos Parametro pavadinimas Aprasymas
kodas
. e Nustatomas vidinispersijungimo [PM daznis.
b083 | NeSantysis daZnis Nustatymo ribosnuo 2.0 ii 15.0 kHz
Galimi trys pasirinkimo kodai:
089 Au tomatinis ne$anciojo daznio 00...: Atjungtas
maZinimas 01...: [jungtas, priklausomas nuo i$¢jimo srove:
02...: J[jungtas priklausomas nuo ausintuvo temperatros

3.21. PID funkcija

Kai §i funkcija jjungta, vidinis PID valdymo kontiiras apskai¢iuojg idealig daznio keitiklio i$&jimo verte, jtakojancig proceso
kintamaja (PV) artéti link uzduoties (SP). Daznio nustatymas naudojamas kaip uzduotis (SP) ir PID kontiiro algoritmas
nuskaito proceso kintamaja (PV) per analoginj j¢jimg ir i§skaiCiuoja tinkama daznio keitiklio i§éjima pasiekti uzduociai.

Uzduot s :Eaklaidz PID aznis — ISorinis
Sp £ skaiGiavimas Keitiklis j procesas g
A
PV
- " \
Proceso kintamoji (PV) [ Tatiklis

Dirbant jprastai, keitiklis daznio nustatymuinaudoja A001 parametre nurodyta Saltinj, kurio verté gali biti fiksuota arba
kintama. PID funkcijai jjungti, biitina nustatyti parametro A071 verte ,,01. Tada keitiklis pasiskai¢iuos daznio nustatyma arba
uzduotj. Taisuteikia keletg privalumy, tokiy kaip energijos taupyma ir tiesioginj valdy ma per proceso kintamgja

| Funkcijos |

Parametro pavadinimas |

ApraSymas |

MX2 greito nustatymo vadovas
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kodas
00...: PID atjungtas
A071 PID jjungimas 01...: PID jjungtas
02...: PID jjungtas su atvirkiu éjimu
A072 PID proporcinis koeficientas (P) Nustatymo ribosnuo 0.00 ki 25.00
A073 PIDintegralinis konstanta (I) Nustatymo ribosnuo 0.0 ki 3600 sekundziy
A074 PIDiS vestiné konstanta (D) Nustatymo ribosnuo 0.0 ki 100 sekundziy
A075 Proceso kintamosios (PV) daugiklis Proceso kintamosios daugiklis, ribos nuo 0.01 ki99.99
Galima pasirinkti viena i$ iy proceso kintamosios $altiniy:
00...: Analoginis srovinis j¢jimas, [OI] gnybtas
. v 01...: Analoginis ftampinis jéjimas, [O] gnybtas
A076 Proceso kintamosios Saltinis 02...: ModBus rysio tinklas
03....Impulsy sckos j¢jimas
10.....Skaiciavimo funkcijos atsakymas
e o 00...: PID ¢jimas =SP-PV
A077 Atvirkstinis PID veikimas 01...: PID j&jimas =- (SP-PV)
A078 PIDiséjimo riba Nustatymo ribosnuo 0 iki 100 %
T . 00...: Atjungtas
A079 PH? t'les1'0glnlo perdavimo (feed-forward) 01...: Analoginis jtampinis j¢jimas, [O] gnybtas
pasirinkimas 02...: Analoginis srovinis j¢jimas, [OI] gnybtas
A156  |PIDmiego funkcijos veikimoslenkstis | Nustato suveikimo slenkstj, ribosnuo 0.0 ki 400.0 Hz
A157 f;g()ar;llego funkcijos veikimo uZlailymo Nustato suveikimo uzlaikyma, ribos nwo 0.0 ki25.5 sckundziy
3.22. Srovés apribojimo funkcija varikio sove - pibojama zona
)
Perkrovos apribojimas sumazina i§éjimo daznj sukant variklj arba padidina ~ Lb&ce | 777 A NG IR
regeneracijos metu, norint i§vengti perkrovos, kuomet i§¢éjimo srové virsija tam
tikrg ribg. Galima keitiklj paderinti taip, kad perkrovo ribojimas biity pritaiko mas
jamdirbant pastoviu greiiu, leidziant didesnes sroves greitéjimui. 0 : : I t
Papildomai yra atskiri parametrai, kuriuos galima pasirinkti multifunkciniu jéjimu, :féjimo [+, ~Rqgeneravmas |
kuriam priskirtas funkcijos kodas ,39* OLR. aznis A =
Galios tiekimas / : NS
0 t

bOc3

OC LAD STOP = Jjungta

Virssrovio klaidos slopinimas — tai funkcija, kuri stebi variklio srove ir aktyviai
stengiasi pakeisti i§éjimo daznio taip, kad i§éjimo srové nevir§yty 150% nominalios

Variklio Apytikriai 150% keitiklio
keitiklio srovés. Greitéjimo metu jis yra pristabdomas, kai srové pasiekia §j taska. srové nominalios srovés
Greitéjimas tesiamas tik tuomet, kai srové nukrenta. Ji apsaugo keitiklj nuo klaidos,
bet tuo paciu ir pailgina greitéjimo laika.

Taip pat reikia jvertinti, kad §i funkcija nepalaiko pastovios srovés, tad esant labai 0
sunkiam greitéjimuivis vien gali jvykti perkrovos klaida.
Funkcijos Parametro pavadinimas AprasSymas Ls:%:?so .
kodas :
00...: Atjungtas :
01...: Jjungtas greité¢jimui ir pastoviam greiciui
b021 Perkrovos apribojimo darbo metodas  |02...: Jjungtastiktaispastoviam greiCiui :
03....]Jjungtas greitéjimui ir pastoviam greiciui, i Dt
didina greitj varikliui regeneruojant. Greitejimo laikas
5022 Perk iboiimo Ivei Nustatomas perkrovos apribojimo lygis nuo 20 ki 4—4
€rKrovos apribojimo lygis 200% nominalios keitiklio srovés, rezoliucija 1% Faktinis greitéjimo laikas N
b023 Létéjimo lygis perkrovos apribojimo Nustatomasllétéjimo lygis kai keitiklis ap'tinlia N o
metu perkrova. Ribos nuo 0.1 iki 3000.0, rezoliucija0.1
00...: Atjungtas
01...: [jungtas greité¢jimui ir pastoviam greiciui
b024 Perkrovos apribojimo darbo metodas 2 |02...: Jjungtastiktaispastoviam greiciui
03....]jungtas greité¢jimui ir pastoviam greiciui,
didina greitj varikliui regeneruojant.
- . Nustatomas perkrovos apribojimo lygis nuo 20 k1
b025 Perkrovos apribojimo lygis 2 200% nominalios keitiklio srovés , rezoliucija 1%
b026 Létéjimo lygis perkrovos apribojimo 2 Nustatomas'létéjimo lygs km kettiklis amelia
metu perkrova. Ribos nwo 0.1 iki 3000.0, rezoliucija0.1
b027 Virssrovio klaidos slopinimas 8(1) gfi:;% sas
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3.23. Virsjtampio apsauga

DC 8ynos A]R (automatinis jtampos reguliavimas, angl. A VR) padeda iSvengti
vir§jtampio klaidy., kuomet nuolatinés Synos itampa padidéja dél regeneravimo
stabdymo metu/ Funkcija stengiasi palaikyti pastovy DC jtampos lygj,

regulivodama 1étéjimo laikg PI funkcijos pagalba. Atkreipkite démésj, kad faktinis

stabdymo laikas bus ilgesnis naudojant §ig funkcija

Funkcijos Parametro pavadinimas Aprasymas
kodas
« . .. e 00...: Atjungtas
b130 Vilz;ltamplo slopinimas lét¢jimo 01...ljmgas
me 02...:Jjungas su greitéjimu
v . .. e Nuolatinés jtampos Synosverté Nustatymo ribos:
pi3r  [Virsitampio slopinimolE6imo 1500y modsliams - nw330 iki 395V
metu jungimo lygis 400V modeliams — nw 660 ki 790V
b3z |VirSitampio slopinimo létéjimo Greitéjimo lygis kai bl30=02. Nustatymo ribos
metu greitéjimo konstanta nw 0.10 ki30.00 sckundziy
b133 isjtampio slopinimo létéjimo [P koeficientas, kai bl 30=01. Nustatymo ribosnuo
metu — proporcinis koeficientas  |0.00 iki 5.00
b1348/ ViRjtampio slopinimo létéjimo [P lajka§ lygis kai b130.:01 . Nustatymo ribos nuo
Imetu —integracijos laikas 0.00 iki 150.0 sckundziy

3.24. Valdomas stabdymas dingus jtampai

DC $ynos jtampa

Daznis

1
DC 8ynos A|R jjungimo slenkstis (b131)

)

|prastas Dirba DC $ynos A|R
darbas

Si funkcija naudojama utikrinti valdoma stabdymo procesa ir i§vengti laisvo variklio sukimosi dingus maitinimo jtampai

dirbanciam keitikliui. Keitiklis valdo vidinés DC §ynos jtampa: létéjimo metu panaudoja regeneruota jtampa reikiamai jtampai

palaikyti, kas leidzia sumazinti variklio greitj iSvengtiilgo laisvo sukimosi laiko. Diagrama parodo kaip §i funkcija dirba:

|tampa

DC Synos jtampa

ISéjimo daznis

Kai DC §ynos jtampa nukrenta iki b051, keitiklis mazina i§éjimo daznj dydziu, nustatytu parametre b 054, taip priversdamas
variklj regeneruoti energija, kuri naudojam DC jtampai pakelti. Po to vyksta létéjimas pagal parametre b 053 nurodyta kreive,

OFF

X

b
Iyl
U

L flum

o

Zemos jtampos

lygis

JEPSISIPINY M. S

S A AP R

S T (e ———

U - S

kol pasiekiamas b052 lygis ir keitiklis nutraukia 1étéjima kol DC jtampa nukrenta vél. Sioperacija kartojama kol visi§kai sustoja

variklis arba variklio sugeneruojamo pakankamga energijos kiekio nepakanka ir nuolatiné jtampa krenta zemiau leistino lygio

MX2 greito nustatymo vadovas
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4. GEDIMU SALINIMAS IR APTARNAVIMAS

4.1

Prie§ pradédami gedinmy paieSkos ar Salinimo beiaptarnavimo darbus, praSome jdémiai perskaityti Siuos kelis sakinius,

A

/N

4.3

Ispéjimai

DEMESIO Palaukite bent dedimt (10) minuéiy po to kai daznio keitikliui atjungéte maitinimo jtampa. Tiktais tuomet

pradékite darbus. Kitu atveju iSlieka elektros smiigio grésmé

DEMESIO Aptamavimo, patikrinimo , gedimy $alinima ar daliy keitima gali atlikti tiktais kvalifikuotas personalas.
Prie§ pradédami darbg, nuimkite visus laisvai kaban¢ius metalinius daiktus (laikrodzius, apyrankes ir pan.).
Naudokite tiktai jrankius su izoliuotomis rankenomis. Nesilaikant §iy reikalavimu, yra suziedimo ar

elektros smugio grés mé.

DEMESIO Niekada neatjunginékite jungéiy traukdamiuz laidy (au$inimo ventiliatoriaus, spausdintinés plokstés ir

pan.). Taip galite susizeisti ar sukelti gaisrg

Bendros atsargumo priemonés ir pastabos
Stenkités prizitréti keitiklj, kad ant jo nesikaupty dulkés ar j keitiklio vidy nepaklitity pasaliniai daiktai

Atidziaipajunginékite laidus. Tai padés iSvengti klaidy ir jy pasekmiy.

Geraiuzverzkite pajungimo gnybtus

Laiky kite elektros jrangg toliau nuo drégmés ir tepaly. Dulkés, metalo dalelés ir kiti svetimkiiniai gali sugadinti izoliacija,

taip i§§aukdami nelauktus gedimus.

Patikrinimai

Daznio keitikliui yra trys patikrinimo metodikos:

4.4

Kasdienis patikrinimas

Periodinis partikrinimas ( viena karta metuose)

Izoliacijos matavimas (megerio testas) (viena kartg j du metus)

Gedimy paieska

Zemiau pateikiamos lentelés su tipiniais gedimais ir galimais jy $alinimo biidais

D

2)

Nejsijungia keitiklis.

Galima prieZastis

Ka reikia daryti

Blogai pajungtas galio kabelis

Patikrinkite maitinimo p ajungimus

Neératrumpiklio ar DC droselio tarp
[+1] ir [PA2] gnybty

Pajunkite trumpiklj arba DC droselj prie [+1] ir [P/+2] gnybty

Nutriikes galios kabelis

Patikrinkite maitinimo p ajungimus

Nesisuka variklis

Galima prieZastis

Ka reikia daryti

Pasirinktas netinkamas RUN komandos|
Saltinis

Patikrinkite RUN komandos 3altinio (RGGE") pasirinkimg . Pvz.:
Per diskrety i¢jima: 01, ® operatoriaus pultelio( RUN my gtukas) : 02

Pasirinktas netinkamas daznio
nustaty mo Saltinis

Patikrinkite daznio nustatymo Saltinio (RGL 1) pasirinkimg . Pvz.:
Per analoginj j¢jima: 01, i§ operatoriaus pultelio : 02

Daznio nustatymas ly gus 0 Hz

Jei daznio nustatymo Saltinis yra gnybtai (ROL =0

jtamp os ar srovés signalg ant gnybty [O] ir [OI]

#), patikrinkite analoginés

Jei daznio nustatymo $altinis operatoriaus pultelis (RO =0¢"), nustatykite

reikiamg dazniparametre FO5 {

Jei daznis nustaty mas keliy pakopy greitis, nurodykite reikiamas vertes
parametruose nuo ALCY iki ADIS ir ASSD

Nurodykite tinkama daznio uzduotj per pasirinktg daznio nustaty mo Saltinj

I iéjimo gnybta néra paduota eigos
(RUN) komanda

Jei RUN komandos 3altinis yra gnybtai (REZE=D 1), nustatykite ,pirmyn*
(BL:FW) arba ,atgal* (8 :REV) bet kuriam j&jimy gny btui. Tuo atveju, kai
naudojamas trilaidis valdy mas, priskirkite ,,3-laidzio eiga” (£4:STA),
,3laidio stabdymas® (£ {:STP) ir ,,3-laidzio pirm/atgal* (£'F/R) bet kuriem
i§ j¢jimy gnybty
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3)

4

Galima prieZastis

Ka reikia daryti

Keliy pakopy greicio jéjimai (nuo &c'
iki Z5:CF1 iki CF4)yra nustatyt jéjimo
gnybtam ir jie yra akty viis

Atjunkite signalus nuo gnybty arba patikrinkite susijusiy parametry (nuo A’
iki A0 39) vertes.

FWD ir REV gnybtai yra aktyvus vieny
metu

Jeigu RUN komandos Saltinisyra FWD/REYV signalai per j&jimo gnybtus,
akty vuokite tiktais vieng: FWD arbaREV gnybta.

Jjungtas sukimosi krypties draudimas

Patikrinkite parametro b 35 verte

Neteisingas jéjimo pajungimas

Patikrinkite ir sujunkite laidus taisy klingai (jéjimy biisenos matomos /&85

Netinkamas analoginis signalas ar
potenciometro pajungimo klaida

Pajunkite visu laidus taisyklingai. Jeigu naudojamas analoginés jtampos
Saltinis ar potenciometras, patikrinkite jampatarp [O] ir [L] gnybty. Jeigu
naudojate srovinj signalg —pamatuokite srove tarp srovés Saltinio ir [OI]
gnybto

RUN komandos Saltinis op eratoriaus
pultelis, bet vienam i§ gnybty priskirta
,Priverstinis gnybty valdy mas“ (5 {: F-
TM) ir jis aktyvus

Nuimkite signalg nuo j&jimo gnybto

RUN komandos Saltinis pasirinktas per
gnybtus, bet vienam i§ gnybty priskirta
,Priverstinis valdymas i§ pultelio®

(3 :OPE) irjis akty vus

Nuimkite signalg nuo j&jimo gnybto

Keitiklis yra klaidos biisenoje ($viecia
ALARM 8D ir £ xxx klaidos kodu)

Atstatykite keitiklio biseng STOP/RESET my gtuku i patikrinkite kg reiSkia
klaidos kodas

Yra akty visaugos funkcija ir vienas
GS1 arba GS2 gnybty yra neakty viis

Jeigu naudojate saugos funkcija, aktyvuokite abu jéjimus GS1 ir GS2. Jeigu
saugos funkcijos nenaudojate — atjunkite ja DIP jungikliu

{B: RS, : CSarba ! !: FRSpriskirta
i€jimo gnybtui ir jis yra akty vus

Nuimkite signalg nuo j&jimo gnybto

£4:ROK priskirta jéjimo gnybtui ir jis
yra aktyvus

Nuimkite signalg nuo j&jimo gnybto

Nutrukes kabelis tap kettiklio ir
variklio, pazeisti vidiniai variklio laidai

Patikrinkite kabelj ir variklj

Variklis yraperkrautas

Sumazinkite apkrova

Variklis yra uzsikirtes

Atlaisvinkite variklj

Variklis nepagreitéja iki nurodyto daznio

Galima prieZastis

K3 reikia daryti

Netinkamas analoginio signalo
pajungimas

Patikrinkite visus pajungimus. Jeigu naudojamas analoginés jtamp os Saltinis ar
potenciometras, patikrinkite jtampa tarp [O] ir [L] gnybty. Jeigu naudojate
srovinj signalag — pamatuokite srove tarp sroves Saltinio ir [OI] gnybto

Dirbaperkrovos apribojimas arba
vir§srovio slopinimo funkcijos

Patikrinkite funkcijy nustatymo ly gius

M aksimalus daznis (RELY) arba
vir§utiné riba(RUE /(2 1) yra
Zemesni negu reikia

Patikrinkite parametry vertes

Per didelis greitéjimo laikas

Keliy pakopy greicio jéjimai (nuo &¢'
iki Z5:CF1 iki CF4)yra nustatyt jéjimo
gnybtam ir jie yra akty viis

Sumazinkite greitéjimo laikg (FUSE/ ROSE/ A28
[y ]

Atjunkite signalus nuo gnybty arba patikrinkite susijusiy parametry (nuo ALZ
iki A0 39) vertes.

,Léta eiga” ({06:JG) yra priskirta jéjimg
gnybtui ir jisyra akty vus

Nuimkite signalg nuo j&jimo gnybto

Variklis yra perkrautas

Sumazinkite apkrova

Variklis yra uzsikirtes

Atlaisvinkite variklj

Keitiklis nereaguoja j daznio nusta

tymo pakeitimus i§ operatoriaus pultelio

Galima prieZastis

Ka reikia daryti

Klaidingai nurodytas daznio nustatymo
Saltinis

Patikrinkite daznio nustatymo Saltinj (RO =0c")

,Priverstinis gnybty valdymas* (5 {: F-
TM) priskirta vienam i§ gnybty ir jis
aktyvus

Nuimkite signalg nuo jéjimo gnybto

MX2 greito nustatymo vadovas
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5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

Nerodoma dalis funkciniy kody

Galima prieZastis Ka reikia daryti
Tjungtas funkciniy kody rody mo Atjunkite $ig funkcijg £43 =00

apribojimas (E£3 1)

£5:DISP priskirta jéjimo gnybtui ir jis
yra aktyvus

Nuimkite signalg nuo jéjimo gnybto

Néra valdymo i§ operatoriaus pultelio ( neveikia né vienas mygtukas)

Galima prieZastis

Ka reikia daryti

H&:DISP priskirta jéjimo gnybtui i jis
yra aktyvus

Nuimkite signalg nuo jé&jimo gnybto

Nesikei¢ia parametry duomenys

Galima prieZastis

Ka reikia daryti

Daznio keitiklis yra RUN biisenoje

Sustabdykite keitik]j ir jsitikinkite kad variklis sustojo. Pabandykite vél. Jeigu
»Redagavimas RUN bisenoje ,, yra jjungtas, dalis parametry gali biiti kei¢iamg
keitikliui dirbant

Jjungta ,programinio wzrakinimo™
funkcija £83 ! parametre

Atjunkite $ig funkcijg £43 =00

Variklis sukasi atgal, nors jampaduota komanda pirmyn

Galima prieZastis

Ka reikia daryti

Klaidingai sujungti laidai tarp keitiklio
ir variklio

Sukeiskite vietomis bet kurivos du i§ [U/T1], [V/T2] arba [W/T 3] gny bty

Netaisyklingas trilaidzio valdy mo
logikos krypties signalas

Patikrinkite jéjimo ,.£'2":F/R* logika

Variklis sukasi atgal paleidus keitiklj RUN mygtuku i§ operatoriaus pultelio

Galima prieZastis

Ka reikia daryti

Blogai nustatyta RUN my guko
nuskaitymo funkcija F OO

Patikrinkite FOOY parametra

Virssrovio klaida (E03)

Galima prieZastis

Ka reikia daryti

Greitéjimo laikas yraper trumpas

Pakeiskite greitéjimo laikg (F QL2 /F 202/ ROSS/ RESS)

Jjunkite ,Greitéjimo wzlaikymo* funkcija ( LGS/ AOND

Variklis yrap erkrautas

Sumazinkite variklio apkrova

Jjunkite ,,Sukimo momentopadidinimo* funkcija

Pasirinkite laisvg V/f kreive (RUYY/ASHHY=0c")

Per didelis greitéjimo laikas

Sumazinkite greitéjimo laikg (F OO /F 202 /RO RS

ISjungta ,perkrovos ribojimo™ funkcija

=0 102/03)

Tjunkite perkrovos ribojimo funkcija (k&<

Netgi ir jjungus perkrovos ribojimo funkcija, keitiklis gali sustoti dél aptikto virSsrovio (E03)

Per aukstas perkrovos ribojimo
funkcijos lygis (b82'2/AOS5)

Sumazinkite p erkrovos ribojimo funkcijos ly g (b&22/bE25)

Pertrumpas 1été&jimo ly gis perkrovos
ribojimo funkcijos metu (b82'3/LEE)

Nustatykite reikiama 1été&jimo p erkrovos ribojimo funkcijos metu ly g
(BO23/BECE)

Neveikia STOP/RESET mygtukas

ant operatoriaus pultelio

Galima prieZastis

Ka reikia daryti

STOP/RESET my gtukas yra atjungtas

Patikrinkite ,,STOP my gtuko leidimo* funkcijg (558")

Jjungti 1étéjimas virSjtampio ribojimo
metu arba valdomas stabdy mas dingus
jtampai

Patikrinkite parametrus & {38 ir bS50
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12)

13)

14)

15)

16)

17)

I variklio arba jrengimo sklinda triukSmas

Galima prieZastis

Ka reikia daryti

Zemas neSantysis daznis

Padidinkite neSantjjj daznj 58 3. (tai gali padidinti elektrinius trikdzius ir
nuotékio srove)

Variklio ir jrengimo dazniai rezonuoja

Siek tiek pakeiskite daznio nustatymo verte. Jeigu rezonansas vyksta
greitéjimo /létéjimo metu, naudokite daznio perSokimo funkcijg (FG& 3 -

A058).

Variklis yrapersotintas

Nustatykite bazinj daznj (RUS 3/ ASE D) ir AVR jtampa (ROES/ AZE) pagal
variklio nominalus. Jeigu tai nepadeda, Siek tiek sumazinkite V/f daugiklj
(REY5/ R24S) arbapakeiskite V/f kreive(RUH/AS =02 jlaisva V/f
kreive.

Perkrovos klaida (E05)

Galima prieZastis

Ka reikia daryti

Netinkamas elektroninés Siluminés
apsaugos nustaty mas

Patikrinkite elektroniné iluminés apsaugos parametrus &if i€ ir b 3

Uzduodiai reikia dazno stipraus
greitéjimo su aukstais srovés Suoliais

Patikrinkite, gal uzduociai uzteks ir didesniy greitéjimo laiky, tam kad i§vengti
srovés Suoliy (FOOZ/ ROSS/ REPS)

Keitiklis naudodamas variklio parametrus (L2 - HE 34) darbo metu tiekig
varikliui per auks$ta srove, priklausomai nuo variklio valdy mo metodo
(REHM/ASHY) Jeigu keitiklis isties nesugeba tinkamai patiekti srovés,
pakeiskite keitiklj galingesniu

Virsjtampio klaida (E07)

Galima prieZastis

K3 reikia daryti

Létéjimo laikas yraper trumpas

I$jungta ,létéjimo virSjtampio ribojimo
metu funkcija

Pakeiskite 1étéjimo laikg (FO03/F203/A0R3/RITT)
"_re n‘l)

Jjunkite létéjimo vidjtampio ribojimo metu funkcijg (b {30=0 /02

Netgi ir jjungus l&¢jimo virStampio ribojimo metu funkcija, keitiklis gali sustoti dél aptikto virSgampio (E07)

Netinkamai nustatyti virSitampio
proporcinis koeficientas (b {34) arba
integracinis laikas (b {35)

Nustatykite virsjtampio proporcinj koeficientg (& {34) ir integracinj laikg
(& 35)

Per didelis vir§jtamp o ribojimo ly gis
CRED)

Nustatykite mazesn] vir§jtampio ribojimo lygj (& {3 {)

Termistoriaus klaida (E35)

Galima prieZastis

Ka reikia daryti

Gnybtui [5] priskirta termistoriaus
funkcija ir i jjpaduota 24VDC gampa

Patikrinkite jéjimo gnybto [5] nustatymus (£ J85)

Nepastovus i§&jimo daznis

Galima prieZastis

Ka reikia daryti

Netaisyklingai nustatyti parametrai

Nustatykite i$&jimo daznio verte Siek tiek didesng ar mazesng wz tinklo daznj

Pakeiskite variklio stabilizavimo parametra (HUSE/HE0E)

Per daug keiciasi variklio pakrova

Pakeisti keitiklj ir variklj galingesniais

Per daug kinta maitinimo jtampa

Patikrinkite maitinimo jtampa

Varikliui sukuriamas nepakankamas sukimo momentas

Galima prieZastis

Ka reikia daryti

Netaisy klingai nustatyti parametrai
(Gretitéjimas)

Pakelkite sukimo momento didinimo koeficientg (AL /RS - RO I/ASHT)

Sumazinkite ne3antjjj daznj hiE3

Pakeiskite V/f kreive (RLH/Ac™M) j SLV

Nustatykite sukimo momento didinimg (AL {/H'™ 1) | automatinj

Netaisy klingai nustatyti parametrai
(Létéjimas)

Padinkite lét&jimo laikg (FO03/F 20 3/ROS3/ALE)

Atjunkite AVR funkcijg (ROE /A28 1)

Idiekite stabdymo varza ar stabdy mo jtaisg

MX2 greito nustatymo vadovas
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18) Keitiklis sustoja su klaida, jei atjungiamas kabelis j operatoriaus pultelj.

Galima prieZastis Ka reikia daryti
Neteisingas & 165 nustatymas Nustatykite , kaip elgsis keitiklis, aptikes op eratoriaus pultelio ry Sio klaida
h B5=0¢
19) Néra atsakymo i§ ModBus ry§io tinklo
Galima prieZastis Ka reikia daryti
Parametrai néra atnaujinami Jeigu pakeiciate £0"7 {, L8 arba £ £"15 parametrus, p erkraukite daznio
keitiklj jjungdami ir i§jungdami RS gnybta, arba atjunkite ir vél paduokite
keitikliui tampa
Netinkamai nustatytas RUN komandos | Nustaty kite RUN komandos 3altinj ALEZ/AS0=03
Saltinis (ROOZ/ALD)
Netinkamai nustatytas daznio Nustatykite daznio nustatymo $altinj AGE I/AZD =0
nustaty mo Saltinis (REL /ASD {
Neteisingi ry$io spartos nustaty mai Patikrinkite rySio spartg (4" {)
Neteisingas arba pasikartojantis Patikrinkite M odBus adresg (£ 8"72)
ModBus adresas
Neteisingas ry$iopariteto nustatymas | Patikrinkite rySio pariteta (£ &7 )
Neteisingas 1y $io Stop bito nustatymas | Patikrinkite ry$io Stop bito nustatymus (£ 875 )
Klaidingas pajungimas Patikrinkite rySio linijos pajungimus prie gnybty [SP]ir [SN]
20) Isijungiant daznio keitikliui, suveikia nuotékio relé (RCCB)
Galima prieZastis Ka reikia daryti
Per didelé daznio keitiklio nuotékio Sumazinkite nedantjjj daznj hI&3
srove Padidinkite RCCB srovés ly gj arba pakeiskite ja kita, su aukstesne suveikimo
srove

4.5. Klaidy aptikimas ir Salinimas

Keitiklio procesorius aptinka daugybe klaidy biiseny ir uzfiksaves klaidg jraso j klaidy istorijos lentele. Tuo metu keitiklis
atjungia i§éjimo jtampa varikliui, kaip tai daro automatiniai i§jungéjai, kai per juos prateka per didélé srové. Dauguma klaidy
aptinkama keitikliui dirbant ( sukant variklj). Bet kartais keitiklis uzfiksuoja klaidas ir nedirbdamas ( STOP busenoje)

Abiem atvejais galima i§valyti atsiradusig klaidg ir atstatyti keitiklio biiseng paspaudus STOP/RESET mygtuka. Papildomai
galima iSvalyti keitiklio klaidy jrasus istorijos lenteléje, atlikdami inicializacijg (skirsnis 3.3) bei nustatydami b084=01 (i§valyti
gedimy istorijg nelieCiant parametry)

36



omRrOoN

4.6.

Klaidy kodai

Kiekviena karta keitikliui sustojus klaidos biisenoje, ekrane parodomas klaidos kodas. Zemiau pateiktoje lenteléje nurodoma,

kokios yra rodomy klaidy kody priezastys

Klaidos Klaidos pavadinimas Galimos prieZastys
kodas
£n Vir§srovis keitikliui dirbant Kelios priezastys: kettiklio i§é¢jimo granvdinéseyra trumpas jungimas; variklis yr
pastovi u greiciu perkrautas; uzsikirtes variklio velenas. Sios saly gos ftakojo didesng nei leisting
Eoe Virssrovis keitikliui [étéjant | STOVe, dél to keitiklis atjungé iS¢jimo jtampa
043 VirSsrovis kettikliui greitéjant Netaisyklingai pajungtas variklis, skirtas darbui su keliomis jtampomis
EO4 Vir§srovis kitais atvejais
Keitiklio elektroniné Siluminé apsauga patiko variklio perkrova, délto keitiklis
atjunge i$&jimo jtampa.
Patikrinkite, gal uzduodciai uzteks ir didesniy greitéjimo laiky, tam kad iSvengti
] > ]
£05 Apsauga nuo prkrovos srovés Swoliy (FO02/AD92) A292)
Patikrinkite variklio parametrus (HLZ'E - HE 3), priklausomai nuo variklio
valdymo metodo (ROYH/AHY).
E0E Stabdymo varzos apsauga nuo | Si apsauginé funkcija sudirba ir atjungia keitiklio i§&jimo jtampg tuomet, kai
perkrovos BRD darbo ciklas vir$ija verte, nustatyta parametre 455
. Viritampio apsau Keitiklio vidinés nuolatinés jtamp os Synos jtampa pakilo auksciau leistinos ribos
! {amp1o apsauga dél variklio regeneracijos proceso
£ng EEPROM Klaida K!aldq v1.51%r.1.eje k.eltlkllo EEPROM dél trikdziy ar aukstostemperatiiros. Keitikli
atjungia 1S€j1mo jtampg.
Keitiklio vidinés nuolatinés jtamp os Synos jtampa nukrito Zemiau leistinos ribos.
c 5 . . Keitiklis atjungia iSéjimo jtampa.
£03 Zemos jtampos klaida D¢l zema DC Synos jtamp os variklis gali nesukurti reikiamo sukimo momento
arba net perkaisti,
£ Srovés matavimo klaida Aptlkta klaida vidinése srovés matavimo grandinése. Keitiklis atjungia i$&jimo
jtampg.
En CPU klaida Patiktas gedimas keitiklio CPU. Keitiklis atjungia i§¢jimo jtampa.
£z TSoriné klaida Yrg z.lkt.yvu.s dls.kr.eztg“;ejlmas, kuriam priskirta iSorinés klaidos ( EXT) funkcija.
Keitiklis atjungia i§éjimo jtampa.
Kuomet yra jjungta apsauga nuo neprizitirimo paleidimo, buvo paduota jtampa
£1i3 USP keitikliui, esant akty viai RUN komandai. Keitiklis nepereis j RUN bisena, kol
nebus atstatyta klaida
Suveiké apsauga, kuri tikrina ar néra jzeminti daznio keitiklio galios §¢&jimo
£ ]Zeméjimo klaida gnybtai kiekvieng kart jjungiant daznio keitiklj. Si funkcija apsaugo tiktai
keitiklj, bet ne Zzmones
" s Keitiklis tikrina maitinimo jtampos ly gj kaskart kai yra STOP biisenoje 100
[]
£55 Auksta maitinimo fampa sekundziy. Jeigu aptinkama auksta jtampa, keitiklis pereina j klaidos biisena.
N - . Vidiné keitiklio temp eratiira virSijo nustatytg verte. Temp erattiros jutikli matuojaj
g []
£ci Keitiklio perkaitimo klaida galios komp onenty temp erattira ir uzfiksuoja klaida bei atjungia i$éjimo jtampa
E2¢ CPU 1y3io klaida Rysio klaida tap dviejy keitiklio CPU
Klaida pagrindinése keitiklio grandinése ( maitinimo grandings).
EC5 Pagrindiniy grandiniy klaida | Tai gali biiti galios maitinimo grandiniy gedimas, arba klaida sugeneruota dél
auksto trikdziy ly gio
Vidiné keitiklio klaida, gauta i saugos grandiniy tarp CPU ir pagrindinio
£30 Pavaros klaida pavaros modulio. Keitiklis atjungia i$¢jimo jtampg. Viena i§ galimy priezasciy —
austas trikdziy ly gis
L . Keitiklis aptiko per auksta temp erattira, kuomet termistorius yra pajungtas taip
£35 Termistoriaus klaida [5] ir [L] gnybty. Kettiklis atjungia iSé¢jimo jtampa
Kuomet & # nustatyta stabdy mo valdymo jjungimo parametre & /2] , keitiklis
uzfiksavo klaida, nes laiku negavo stabdymo patvirtinimo signalo. Stabdzio
. . o e
£35 Stabdymo klaida patv11:c}n1mo.lza.1kas qustatomas parametru & /'Y iryra skai¢iuojamas nuo
stabdzio atleidimo signalo.
Arba i§¢jimo srové nepasiekeé stabdzio atleidimo srovés (5 {f) per nurodyta
stabdzio atleidimo laikg(l 2 {).
E3n Saugus stabdy mas Aktyvus saugaus stabdy mo signalas
£3m Perkrovos prie mazy grei¢iy | Aptikta perkrova keitikliui dirbant labai mazu i§¢jimo dazniu. Keitiklis atjungia
- apsauga i§€jimo jtampa
£y Operatoriaus pultelio Dingo 1y$is tarp iSorinio op eratoriaus pultelio ir keitiklio. Keitiklis atjungia
- pajungimas i$¢jimo jtampa
: |l Ly e ] ) %1 : 15 .
£ ModBus 1ysio klaida 2211 (;)) alt(rlz?éztras £ 0M6=00 ModBus rysio klaidos aptikimas) ir yra ModBus

MX2 greito nustatymo vadovas
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Klaidos Klaidos pavadinimas Galimos prieZastys
kodas
- . " Keitikly je §saugotaprograma turi klaidy.
£43 Klaidinga EzSQ instrukeija ArbaPRG gnybtasyra akty vus, bet keitiklyje néra programos
Eyy EzSQ perkélimo skaitliuko Paprogramés, IF biisenos arba FOR-NEXT kilp os yra perkeltos daugiau negu
klaida per astuonis ly gius
£z EzSQ instrukcijos klaida Keitiklis aptiko komanda, kuri negali biiti jvykdyta

EzSQ programoje keitiklis uzfiksavo vartotojo sukurta klaida

e . .
£55-£53 | EzSQ vartotojo klaida ( 0-9) Vartotojas programoje gali sukurtisavo klaidas nuo 0 iki 9.

EED-EED Papildomos plokstés klaida Sios klaidos yra rezervuotos tam atvejui, jeigu su keitikliu bus naudojamos
H 0-9) papildomos plokstés. Klaidos yra specifinés kiekvieno tipo plokstei atskirai

Atjungtas Enkoderis ( pazeisti laidai ar pan.), enkoderio $¢éjimas néra ,,line-

" L
£6a Enkoderis atjungtas driver” tipo. Keitiklis atjungia i§&jimo jtampa
S .. Kai variklio greitis padidéja iki ,;,maksimalaus daznio* x grei€io vir§ijimo
[]
£g 1 Per didelis greitis aptikimo Iy gis (A00Y xPDSE ). Keitiklis atjungia iéjimo jtampa
TSI - T T =TT T
£8g Pozicionavimo riby klaida Kfn fal.dlgffponga virsijas galimas pozicijos ribas (PL"I' - PL"3). Keitiklis
atjunga 1S€j1mo jtampa
Klaidos kodas Klaidos pavadinimas Galimos prieZastys
Trrrre I¢jimas su RS funkcija yra aktyvus , arba paspaustas STOP/RESET
I Atstatymo biisena ( Reset) my gtukas
Sukasi
) Maitinimo fampayrazemesné uz leisting lygj .
———— Zema jtampas Keitiklis atjungia i$¢&jimo jtampa
Siuos simbolius matome po klaidos, pries pat atstatant keitiklio biseng
oooo Laukia perkrovimo

; RUN komanda yrauzdraustap arametru 5535
oooo Aktyvus komandos draudimas

Trinami klaidy jraSai iS istorijos

L HE Trinami klaidy jrasai
. Neéra klaidos / perspéjimo duomeny
Néra duomeny
-—— ( klaidy stebésena)
[ === Rysio klaida tarp operatoriaus pultelio ir kettiklio
Rysio klaida
Mirksi
Savimoka pasibaigé sékmingai
- Savimoka pabaigta sékmingai
Savimokos metu jvy ko klaida
o Savimokos klaida

e Pastaba: Atstatymas (reset) néra leidziamas 10 sekundziy bégyje po klaidos patikimo

e Pastaba: Kairodomos klaidos £08 , £ i ir £30 , atstatymo veiksmas per RS gnybtg ar STOP/RSET mygtukg néra
leidziamas. Siuo atveju, keitiklj galima atstatyti tiktai i§jungiant ir jjungiant maitinimo jtampa. Jeigu pasikartoja ta pati
klaida, atlikite pilng inicializacija (skirsnis 3.3)
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4.7. Kilaidy istorija ir keitiklio busena

Rekomenduojame surasti klaidos ar gedimo priezastj prie$ atstatant keitiklio biiseng. Kai uzfiksuojama klaida, keitiklis i$saugo
ja ir svarbius keitiklio darbinius parametrus, kurie buvo klaidos metu. Duomenis galima perziairéti (dxxx) ir pasirinkite o0& ¢
pazitréti esamai klaidai. Penkios prie$ tai buvusios klaidos saugomos parametruose nuo &8¢ iki 4085 . Kiekviena nauja klaida
perstumia jragus i§ o8 (—dUBS | JOBS—dIBE ir jraso nauja koda jd08 I

Zemiau yra Stebéjimo meniu schema, kuri parodo kaip pasiekti reikiamus parametrus. Kai keitiklis yra klaidos biisenoje, jiis
galite perzitréti jos detales pirma pasirinkus tinkamg funkcijg: <08 { yra pati naujausiu, #0856~ pati seniausia.

dirba greitéjimo ir létéjimo rezimais
N . labai trumpais intervalais

Klaidos jrasas 1 Klaidos jrasas 6
______ (nawjausias) | e
' T v ; Crm o
. [doE ] d0g6 | | EQN.C
- M - Ju
=i f A\
2 . Keitiklio bisena
: E"l" 5 E Klaidos kodas klaidoslmetu
Vol ur.c Klaldos kodas ; 1
| e — —
: L :
E 'V E E Jtampos pajungimas H
E E0.00 [F] P i
: U.LU | [z] '8¢limo daznis b |I| STOP bisena :
; A Pl s . 5
i E : Létéjimas :
E it ) b Pastovus greitis :
! IS¢jimo srove : v L '
i b Greitéjimas :
i e |
— ) ' OHz ir RUN komanda 5
' m DC 8ynos jtampa ! . — 1
: == i1 [5] Pateidimas ;
i o |
: P Izl DC stabdymas i
: 7| B Bendras RUN : g Perkrovos ribojimas i
E H komandos laikas | ! .0 J !
e e |
: | o ‘
' ! Pastaba: nurodyta keitiklio busena gali
! H Bendras keitiklio ! skirtis nuoto, kaip buvo faktiskai. Pvz.
i - [A] darbo laikas ! PID uzduotis arba daznio nurodomas per
; | : analoginj signala ir atrodo , kad keitiklis
: ; dirba pastoviu greidiu, i tikro keitklis
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